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XIII. 

Die Ursache der Brustseuche der Pferde. 

Von Dr. Schiitz, 
Profes sor  an der K S n i g l .  T h i e r a r z n e i s c h u l e  z a  Ber l in .  

Im Jahre 1882 theilte S i e d a m g r o t z k y  1) auf der Naturforscher-Ver- 
sammlung in Eis  en a ch die entzfindlichen Brustkrankheiten der Pferde in 
drci Abtheilungen ein, in 

1) die rein katarrhalisehen Erkrankungea (Bronchitis, Bronchopneumonie)~ 
2) die reinen Entzfindungen (croupSse Pneumonie und Pleuritis) und 
3) die iufectiSsen Pneumonien. 
Ueber das Wesen der infectiSsen Pneumonien sprach sieh S i e d a m -  

grotzk)~l) ,  wie folgt~ aus: ,,Sie zeiehnen sieh dadurch aus, dass unter dem 
Einflusse eines yon  aussen eingefiihrten hgens yon nrsprfinglieh kleinen Er- 
krankungsheerden eine schnell fortschrcitende Entz/indung des Lungen- 
gewebes, desintersti t iellen Gewebes und der Pleura~ sowie ferner eine ent- 
z/indliehe Hsperplasie der Bronchialdr/isen und eine Infection des Blutes mit 
den bekannten nachfolgenden Ern~hrungsstSrungen in den parenchymatSsen 
Ol-ganen erzeugt und unterhalten wird." 

Die Unterschiede zwischen einer einfachen nnd einer infectiSsen Pneu- 
monie wurden yon ihm dahin zusammengefasst, dass  die Erkrankung der 
Lunge bei einer infeetiSsen Pneumonie durch eine croupSs-h~morrhagisehe 
Exsudation ausgezeiehnet ist~ ,wie wit sie bei reiner croupSser Pneumonie 
nicht finden" und dass im interlobul~ren Gewebe ein entzfindliches Oedem 
und in den Bronehialdrfisen eine entzfindliehe Sehwellung entstehen. Die 
infecti5se Natur der Pleuritis sei "dadurch gekennzeiehnet~ dass letztere eiu 
,rSthlich- bis br~iun]ichgelbes, sehwach trfibes, massiges Exsudat" liefere, 
,,aus welchem sich wenig anhaftende und meist lockere Gerinnsel bildende, 
citronengelbe bis oekerfarbene Faserstoffmassen ausseheiden und in welchem 
sich constant ~Iikrokokken nachweisea lassen". Dagegen bilde sich bei der 
reinen croupSsen (einfachen) Pneumonie ein ,mhssiges, fast nur faserstoffiges 
Exsudat". 

Zu den infecti5sen Pneumonien rechnet S i e d a m g r o t z k ~ : 
1) Die FremdkSrperlungenentzfindungen. Die in die Lungen eingedrun- 

genen Partikelchen erzeugen zun~chst kleine entzfindliche (croupSse) Heerde, 
und die mit ihnen gleichzeitig eingef/ihrten und an ihnen haftenden Mikro- 

~) S i e d a m g r o t z k y ,  Ueber infectiSse Pneumonien bei Pferdem Deutsche 
medicinische Wochenschrift. 1882. S. 668. 
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organismen (geformten Fermente) vermehren sigh bald in dem saftreichen 
Gewebe and wirken welter, indem sic sieh yon hier aus verbreiten. 

9~) Die Stall[ungenentzfindungen, Bei ~lteren Pferden, welehe liingere 
Zeit im Stalle stehen mfissen, entwickeln sieh nicht selten nach leichten Er- 
kSItungen Bronchialkatarrhe, die zur Ansammlung sebleimiger ~Iassen in den 
Bronehien ffihren. Solche Pferde sind zur Ansiedlung ~on F~ulnissfermenten, 
die mit tier Stallluft in die Lungen eingeffihrt werden, pr~disponirt. Die 
F~ulnissfermente vermebren sich in den sehleimigen ]~Iassen nnd werden da- 
durch Ursaehe einer infeetiSsen Pneumonie. 

3) Die besonders im Yrfihjahre bei jfingeren Pferden auftretenden Pleuro- 
pneumonien. Hieran leiden namentlieh die Pferde in Hfindlerst~llen. S i edam-  
g r o t z k y  meint, dass such in diesen FK]len zuerst katar~:halisehe (broncho- 
pneumonisehe) Erkrankungsheerde sieh ausbilden, und dass letzteren For- 
monte, welehe in der Lnft der /iberh~uffen Stallungen enthalten sind~ beim 
Athmen zugeffihrt werden~ welehe sieh ihrerseits schnell ausbreiten und eine 
infeetiSse Pneumonie bedingen. 

4) Die Influenza peetoralis ist naeh S i e d a m g r o t z k y  in den moisten 
F~]len nichts Anderes als eine infectiSse Pleuropneumonie, die sich yon den 
anderen nut dadurcb unterscheidet, dass der Infectionsstoff gleichzeitig Con- 
tagium wird und mit der Athmungsluft ausgeschieden aueh bei anderen 
Thieren die g]eiehe Erkrankung hervorruft. ,~Bei der Specifit~t des An- 
steekungsstoffes seheint es h~ufig eines voraufgegangenen Katarrhs kaum zu 
bedfirfen, oder der Katarrh ist die Folge tier Einwirkung des Contagiums 
selbst, das dana seine delet~ren Einwirkungen auf das Lungengewebe etc. 
entfaltet and scbnell zu demselben Krankheitsbilde ffihrt." 

Schliesslieh [iusserte sich S i e d a m g r o t z k y  fiber die Ursacbe der in- 
fectiSsen Pneumonie, wie folgt: 

,,Ueber die Natur des Infectionsstoffes, des frfiheren Stallmiasma, k6nnen 
wir nur sagen, dass derselbe jedenfalls arts Mikroorganismen besteht. Die- 
selben werden ebenso versehieden sein, wie bei den Wundinfectionskrank- 
heiten der Pferde, dem Erysipel, der Lyraphangitis etc. Moist sind es Mi- 
krokokken, welche constant in den croupSs-h~morrhagisehen Heerden, im 
interlobuliiren Gewebe und in den pleuritiscben Exsudaten gefunden werden, 
zuweilen sind es aber auch charakteristisehe Bakterien. Ihro Intensit~t ist 
offenbar eine verschiedene~ entsehieden intensiver wirken sic bei H~iufungen 
yon Patienten im Stalle, mSglicherweise nimmt die Intensit~t mit dem Durch- 
]aufen dureh einen KSrper zu. Vielleicbt ist gerade das Contagium der In- 
fluenza pectoralis ein so durch Thiere hindureh allmfihlich spec~fisch gewor- 
dener Infectionsstoff." 

S i e d a m g r o t z k y  scheidet also zwiscben einer einfaehen und iufectiSsen 
Lungenentzfindung; bei tier ersteren sell eine fibrinSse and beider letzteren 
eine ht~morrhagisch-fibrinSse Pneumonie bestehen, ferner soil die erstere 
dutch eine leichte fibrinSse and die letztere durch eine schwere serSs-fibri- 
nSse Pleuritis gekennzeichnet sein. Wer zahlreiehe Sectionen an Pferden 
gemacht hat, welehe an Lungenentzfindungea gestorben sind, weiss, dass 
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vom anatomisehen Standpunkte diese beiden NSglichkeiten auseinander ge- 
halten werden mfissen, und dass S i e d a m g r o t z k : r  mit Reeht die hS.morrha- 
gisehen yon den nieht hS:morrhagisehen Formen der Lungenentzfinduag ge- 
s ehleden hat. Zu dieser Trennung dr~ngten aueh die an den Pferden beob- 
aehteten klinisehen Erseheinungen. Beaehtenswerth ist noeh, dass S i e d a m -  
g r o t z k y  in den Exsudatmassen der Pleuras~eke stets Mikrokokkea naeh- 
weisen konnte. 

Fast fibereinstimmend mit S i e d a m g r o t z k y  iiussert sich F r i e d  be r ger ')  : 
,,Was zur Zeit als Brustseuehe der Pferde bezeichnet wird, dfirfte noeh 

keineswegs ein einheitlieher, pathologischer Prozess sein, sondern wahrsebein- 
lieh noch wesentlieh (~tiologisch) ~ersehiedene infeetiSse Krankheiten der 
Lungen und Pleura umfassen." F r i e d b e r g e r  scheidet namentlieh zwischen 
zwei Krankheiten~ zwischen der seuchenhaft vorkommenden Lnngenbmstfell- 
entzfindung und Brustfellentzfindung~ die ffir ihn die Brustseuehe (Influenza 
peetoralis) darstellen mad der seuehenhaften lobf~ren oder eroupSsen Pneu- 
monie der Pferde. 

1) Die Brustseuehe ist naeh F r i e d b e r g e r  dutch hervorragende Mitbe- 
theiligung des Brustfelles an dem Krankheitsprozesse eharakterisirt. Das 
Brustfell sell abundante und hS~ufig zu tSdtliehem Ausgange ffihrende serSs- 
fibrinSse Exsudate liefern. Die Brustfellentzfindung sei die Folge einer lobu- 
l~ren and meist multiplen Pneumonie~ die zur Nekrose des erkrankteu Lun- 
gengewebes ffihre. Selbst dana, wenn diese pnenmonisehen lteerde nar sehr 
vereinzelt und in geringer GrSsse vorhanden seien, touche sieh yon ihnert 
aus die infeetiSse Wirkung auf das angrenzende Brustfell noeh in hohem 
Grade geltend. 

2) Die lobftre croupSse Pneumonie der Pferde sei e i n d e r  eroupSsen 
Pneumonie des Nensehen analoges Leiden. Sie stelle eine speeifisehe In- 
feetionskrankheit dar, and sei der Entzfindungszustand tier Lunge nur eine, 
allerdings die hervorragendste, der dureh sie veranlassten Organ- und Ge- 
webserkrankungen. Die gepatisation der Lunge m/isse als eine feste be- 
zeiehnet werden, das yon der exsudativen Entzfindung betroffene Gewebe 
zeiehne sieh dnreh ziemlieh starkeBrfiehigkeit aus. Die mehr oder weniger 
deutlieh granulirte Sehnittfl~ehe erinnere dureh ihre im Allgemeinen nn- 
gleiehmS~ssige fleekige FSzbung an Granit. Es weehseln stetig kMne, mehr 
graugelblieh bis granrSthlieh gefS~rbte Stellen mit ebensolehen dunkelrotheu 
und sehwarzrothen Partien ab. Die interlobulSxenBindegewebsz/ige ersehei- 
hen namentlieh an dem peripherisehen Theile der Entzfindungsheerde deut- 
lieh sergs und sulzig infiltrirt. 

Diese croup5se Lnngenentzfindung sei im Gegensatze zur Brustseuche 
namentlich dadureh ausgezeiehnet, dass die gleiehzeitig naehweisbare Brust- 
fellentzfindung keine besondere Ausbreitung zeige and namentlieh ohne 
abundante Exsudation ,~erlaufe. 

l) F r i e d b e r g e r ,  Jahresbericht der K5nigl. Central-Thierarzneisehule in 
Nfinchen. 1882--1883. S. 51 und 1884--i885. S. 28. 
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F r i e d b e r g e r  vergleieht die Iob~tre eroup Sse Pneumonie der Pferde mit 
den epidemisehen und Itauspneumonien der Mensehen. Die Contagiositgt 
des Leidens sei zweifellos. 

Von Interesse dfirfte noeh sein, dass F r i e d b e r g e r  1) sehon im Jahre 
1574 in dem Exsudate der Pleuras~eke, welches kiinstlieh entleert war, ein- 

zelne und Ketten yon Kugelbakterien gefunden hat. 
Hiernaeh spraeh er die Vermuthung aus, dass die Influenza ,,eine dutch 

P ihe  veranlasste Erkrankung" sei. Diese Mikroorganismen sollten in der 
Lunge waehsen, Infarete bilden and dutch diese bis in die Brustfells~ieke 
gelangen, um eine Pleuritis hervorzurufen. Daher die Bezeiehnang Pleuro- 
Pneumomyeosis. Die Mikroorganismen im Exsudate der Brustfells~eke lagen 
oft auf und in den weissen BlutkSrperehen. ,,In den Lungeuheerden wim- 
melte es ~,on ]gikrokokken." Dagegen fund F r i e d b e r g e r  weder in den 
Lungen, noeh in den Exsudatmassen ,,Bacterium termo und Bacterium sub- 
tile" wie in Fiiulnissheerden. 

Sp~ter hat F ri e d b e r g e r s) erkl~rt: ,,Von Nikroorganismen wurden dureh 
Tinetion mit tt~matoxylin deuttieh hervortretende Sphaerobakterien gefunden 
und waren solehe namentlieh in den mit Fibrinnetzen geffillten Alveolen in 
grosser Zahl vorhanden." ,,Ob dieselben zur Genese des pathologisehen Pro- 
zesses in Beziehung stehen, l~sst sieh vorderhand nieht sagen." 

Ieh darf vielleieht wiederholen: Was S i e d a m g r o t z k y  yon der erou- 
pSsen (einfaehen) Pneumonie und Pleuritis anf/ihrt, besehreibt F r i e d b e r g e r 
yon der lob':i}'en eroupSsen Pneumonie; in Bezug auf die Brustseuehe da- 
gegen stimmen beide Autoreu genau /iberein. Aueh mSehte ieh betonen, 

class naeh der Ansieht yon F r i e d b e r g e r  and F r S h n e r  3) sowohl die erou- 
pSse Pneumonie wie die Brustseuehe Infeetionskrankheiteu sind, und dass 
beide Forseher eine einfaehe, d. h. nieht infeetiSse eronpSse Pneumonie nieht 
anerkennen. 

Leider liegen yon L u s t i g  4) nut knrze epikritisehe Bemerkungen fiber 
die in der Thierarzneisehule zu H a n n  ove r  beobaehteten Fiille yon Influenza 
pee~oralis vor~ aus denen sieh zwar erkennen l~sst, dass er zwisehen einer 
katarrhalisehen und pneumonlsehen~ bezw. plearopneumonisehen Form der- 
selbeu seheidet~ und class er die yon F r i e d b e r g e r  beschriebenen Fiille yon 
lobS.rer eroupSser Pneumonie der Brustseuehe zureehnet. Allein es bleibt 

1) F r i e d b e r g e r ,  Die Influenza der Pferde. Zeitsehrift ffir praktisehe 
Veterin~rwissenschaften. 1874. S. 69 u. 160. 

~) Derselbe, Jahresberieht der KSnig]. Central-Thierarzneisehule in Nfin- 
chen. 1882/83. S. 42 u. 47. 

3) F r i e d b e r g e r  und F r S h n e r ,  Lehrbuch der speeiellen Pathologie und 
Therapie der ttausthiere. 1886. S. 296. 

t) L u s t i g ,  Zur Konntniss der Pferdestaupe oder Rothlaufseuehe. Jahres- 
bericht der KSnigl. Thierarzneisehule zu Hannover. 1880/82. S. 65; und 
Zur Kenntniss der Brustseuehe oder Brustinfluenza (Influenza pectoralis) 
der Pferde. Jahresberieht etc. 1883/84. S. 59. 
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zweifelhaft: ob L u s t i g  noeh eine einfache fibrinbse Pneumonie oder Pleuro- 
pneumonie annimmt~ deren Entstehung auf die Einwirkung einer Ursache 
zurfickzuffihren ist~ die sich nieht mit dem Ansteckungsstoffe der Brustseuche 
deckt. Die Bemerkungen yon L u s t i g  zu den tabellarischen Uebersichten 
fiber die Vorkommnisse in der Spitalklinik ffir grosse ttausthiere in der 
Thierarzueisehule zu g a n n o v e r ,  welche allj~ihrlich verbffentlicht werden, 
z. B. ,Todesursache: 3real Pleuropneumonie und acute Brustwassersucht" etc. 
(17. Jahrgang S. 12) und: ,,Als n~chste Ursache bet den fibrigen tbdtlich 
verlaufenen F~llen sind zu nennen" etc. ,,5real Plcuropnenmonie" etc. 
(16. Jahrgang S. 15), macht diese Folgerung mindestens sehr wahrscheinlieh. 

Lu s ti g 1) verimpfte Parenehymsaft entzfindeter Lungen~ flfissiges pleuri- 
tisches Exsudat, pneumonischen bemsteingelben Nasenausfluss, Blut und Urin 
schwer fieberhaft erkrankter Influenza-Patienten auf Gelatine~ Pferdeblutserttm 
und Kartoffeln und erhielt 

1) nine grauweisse Cultur, welehe die Gelatine verfl~issigte, in der Ba- 
cillen und anders geformte Organismen naehzuweisen waren. L u s t i g  hielt 
diese Cultm" nicht f/Jr rein; 

~) nine gelbe Cultur, welche die Gelatine verfl/issigte, aber langsamer 
als 1. Sic bestand aus dieken, kurzen, ovoiden Baeillen, unter dencn sich 
vereinzelt aueh andere vorfanden. Aueh diese Cultur sehien nicht rein zu sein; 

3) nine weisse (Rein-)Cultnr, welehe die Gelatine nieht verflfissigte und 
sieh als nine weisse Auflagerung darstellte, die nine glatte, gl~nzende feuehte 
Oberfl~iche hatte. Sic bestand aus Mikrokokken; 

4) nine gelbe (Rein-) Cultur, welehe die Gelatine nicht verflfissigte und 
sieh mikroskopisch nut dutch die gelbe Farbe untersehied. Aueh ihre Ober- 
fl~che erschien glatt~ gl~nzend und feueht. Sic bestand aus dicken, ovoiden, 
mehr langen Bacillen; 

5) eine graue (Rein-) Cultur, welche die Gelatine nieht verfl/issigte, an 
der Oberfl~che ein glgnzendes Aussehen hatte nnd aus kleinen ovoiden Ba- 
cillen bestand; und 

6) nine gelbe (Rein-) Cultur, deren Oberfl~che ein mattes Aussehen und 
nine hellgelbe bis citronengelbe Farbe hatte, je nachdem sic in diinnerer 
oder dickerer Schicht der Gelatine auflagerte. Frisch erschien die Oberi]~cbe 
trocken und gekbrnt. Sp~ter wurde die Oberfl~che etwas welch. Wuchs 
sebr langsam, auf Gelatine sehneller aIs auf Pferdeblutsernm; auf Kartoffeln 
wurde sic nur einmal nieht beobaehtet. Sic gedieh unter Luftzutritt. Sic 
wucbs in den Stiehculturen nut an der Oberfl~che oder im Spalt, wenn die 
Gelatine gespalten war. Die Organismen waren A~robien. Es waren kleinste 
ovoide Baeillen. Nach F~rbung mit Gentianaviolett erschienen sic als ]~Ii- 
krokokken oder Diplokokken. Nach der Ehrlich'schen und Ribbert'sehen 

~) L u s t i g ,  Das Contagium der Influenza (Brustinfluenza, Brustseuche, 
Influenza pectoralis) der Pferde. Centralbl. ffir die medic. Wissensch. 
1885. No. 23. Jahresbericht der Kbnigl. Thierarzneisehule zu ganno~er. 
1884/85. S. 96. 
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Methode gef~rbt liessen sie Bacillenform erkenuen. Am leichtesten f~rbten 
sie sich ia ges~ttigter DahlialSsnng in 100 Theilen Wasser~ 50 Theilen Al- 
kohol~ 12�89 Theilen Eisessig. Sie fanden sieh massenhaft im bernsteinfar- 
benen, mitunter blutigen Ausfiusse friseh erkrankter Pferde~ im Parenchym- 
safte frisch entzfindeter Lungenpa~tieu~ im fl~issigen plem'itisehen Exsudate 
und im Blute. Aus dem Blute zdehtete L u s t i g  6 versehiedene Culturen~ 
in einigen F~illen Reineultur 6. Dasselbe erfolgte bei Aussaat yon plem'iti- 
sehem Exsudate. E~ne Getatinecul~ur warde verfldssigt and unter die Ilant 
eines vielij'~hrigen Pferdes gespritzt. Nach der Impfung entstatld ein umfang- 
reiehes entzfindliches Oedem, welches sehr schmerzhaft war; sparer wurde 
die Geschwulst hi~rter und brach endlich auf. Nach dem Aufbruehe entleerte 
sieh lymphatische, rSthlieh gefi~rbte Flfissigkeit. 

L u s t i g  ist hiernach der Ansieht~ dass die gelbe Cultur 6~ welche aus 
,.ovoiden" Bacillen bestand, als das Contagium der Brustinfluenza der Pferde 
anzusehen ist. 

D i e c k e r h o f f  ~) ist der Meinung, dass die Brustseuche des Pferdes ihre 
Analogie. in der fibrinSsen (eroupSsen) Pneumonie des Menschen findet, so- 
fern derselben die mit dieser Krankheit nicht selten entstehende und bezw. 
auf der gleichen infectiSsen Ursache beruhende Pleuritis zugereehnet wird. 
Da der Infectionsstoff nicht bekannt ist~ so bleibt nur fibrig, die Brustseuche 
nach dem gesammten Charakter und insbesondere naeh dem Verlaufe der 
einzelnen Krankheitsfiille zu beurtheilen, ttiernach h~lt sich D i e c k e r h o f f  
ffir bereehtigt, jede typisch verlaufende infeetiSse Pneumonie oder Pneumo- 
pleuresie des Pferdes der Brustseuche zuzusprechen. 

An einer anderen Stelle sprieht sieh Dieekerhof f2 ) ,  wie folgt, a u s :  
,Ich muss ,~on meinem Standpunkte anerkennen, dass die Brustseuche bei 
vielen Pfe.rden unter dem Bilde einer typisehen fieberhaffen Pneumonie ver- 
l~nft, und dass aueh zuwei]en die Pleura glatt bezw. frei yon einer exsuda- 
riven Entz/indung gefunden wird. Ieh gebe auch zu, dass nieht selten die 
Krankheit eine l~ngere Zeit hindurch vorwaltend unter diesem Bilde auftritt, 
w~hrend zu anderen Zeiten oder in anderen Pferdebest~nden sich die Seuche 
in der )Iehrzahl der F/~lle durch eine erhebliche Mitaffection der Pleura 
charakterisirt. Aber daraus folgt noch nicht, dass die typisch verlaufende 
Lungenentziindung (eroupSse Pnemnonie) yon der in gleicher Weise typiseh 
verlaufenden Pneumopleuresie der Pferde verschiedeu ist." 

Oder3): ,die Trennung der croupSsen Pneumonie und der  Pneumo- 
pleuresie bei der Brustseuche als selbst~ndige Krankheiten ist nicht zu]~ssig. 
Mithin kann nicht geschieden werden zwischen der seuchenhaften croup6sen 
Pneumonie und der ansteckenden Lungen-Brustfellentzdndung (Brustseuche)." 

~) D i e e k e r h o f f ,  Lehrbuch der speciellen Patbologie tmd Therapie f/ir 
Thier~rzte. I885. S.-~ - -  Neue Bei~rSge zur Frage der Infl~lenza. 
A d a m ' s  Wochenschrift. 1885. No. 2. S. 10. 

~) D i e c k e r h o f f ,  Neue Beitr~ige etc. 1. c. S. 15, 
3) Derselbe, Neue Beitriige etc. 1. c, S. 17--18, 
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D i e c k e r h o f f  nimmt mithin an~ dass die Brustse,~che eine ~tiologische 
Einheit ist. In Uebereinstimmung hiermit stehea folgende Angaben 1): 
,ttierzu kommt~ dass die Wivkungen des Contagiums sich nieht naeh einem 
bestimmten Schema vol|ziehen. Die Modificationen im Krankhoitseharakter 
sind zuweilen so erheb]ich~ dass man versucht werden khnat% die Brust- 
seuche ffir eine Gruppe yon mehreren infectihsen Pneumonien mit  verschie- 
den gearteten Contagiea zu halten. Allein bei einer sorgf~ltigen~ im unmit- 
telbaren Fortgange der Seuehe fiber eine Zeit yon mehreren Monaten sieh 
erstreckende Beobachtung erweist sich diese ttypothese als unzul~ssig. Es 
ergiebt sieh vielmehr~ dass der Brustseuehe ein specifisehes Contagium ztt 
Grunde ]iegt, dessen u aus unbekannten Ursachen bald grhsser, bald 
geringer sich gestaltet und nach desscn besonderen Eigenschaften and Wir- 
kungen zuweilen einze]ne Krankheitsprozesse ungleich stiirker auftreten~ als 
andere." ,,Die Ansteckungsf~higkeit der Brustseuche ist analog der Lungen- 
senche der Rinder zeitweise grhsser~ als zu anderen Zeiten." 

D i e e k e r h o f f  nimmt ferner an~ dass die yon F r i e d b e r g e r  abgesehie- 
dene ,,loblire croup5se Pneumonie" der Brnstseuehe zuzurechnen isto well sie 
nach seiner Auffassung durch dieselbe Ursache bedingt wird. In derseIbea 
Weise hat sich L u s t i g  ge~ussert. 

]gag diese Ansieht aueh riehtig sein, so fehlt nach meiner ~Ieinung die 
sichere Begriindung derselben. Denn wenn man ,,jede typisch verlaufende 
infectihse Pneumonie und Pneumopleuresie der Brustseuche zureehnet~ so ist 
dadurch noch nieht erwiesen, dass ihnen dieselbe Ursache zu Grunde liegt, 
aueh dann nieht, wenn sie in ihrem ,gesammten Charakter und insbesondere 
nach dem Verlaufe der einzelnen Krankheitsfhlle" fibereinstimmen. 

D i e c k e r h o f f  2) giobt selbst zu: ,,die Frage nach dem Wesen der Brust- 
seuehe deekt sieh mit der Frage nach der ~tiologischen Einheit tier typisch 
verlaufenden fieberhaften Lungenentzfindungen. Da der Infectionsstoff und 
seine biologischen Eigenschaften nieht genauer bekannt sind, so l~sst sieh 
die .Frage nieht endgfiltig beantworten." Eine endg/iltige Entscheidung 
konnte nur auf bakteriologisehem Wege erbraeht werden~ und deshalb wurden 
die Bemfihungen yon L u s t i g ,  die Ursache der Brustseuehe naeh den yon 
Koch angegebenen Untersuehungsmethoden zu ermitteln, nm dadurch die 
siehere Unter]age ffir seine Ansieht zu gewinnen, yon competenter Seite mit 
]?reuden begrfisst. 

Nach D i e e k e r h o f f  wfirde also die Brustseuche eine typisch verlaufende 
infectihse Pneumonie oder Pneumopleuresie der Pferde sein~ welche durch 
einen bisher unbekannten speeifischen Infoetionsstoff verursaeht wird. 

Nun hat sieh abet D i e c k e r h o f f  3) frfiher dahin ausgesproehen~ dass 

l) D i e e k e r h o f f ,  Pferdestaupe und Brustseuche. Adam's  Wochenschrift. 
1883. :No. 2. S. 16. 

5) Derselbe~ Lehrbuch etc. S. 209. 
3) Derselbe~ Pferdestaupe und Brustseuche. A dam's  Wochenschrift. 1883. 

~No. 2. S. 16. 
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vereinzelte Krankheitsf~lIe der Diagnostik nieht selten un~berwindliche Auf- 
gaben stellen~ ,well nicht jede infecti5se Pneumonie der Pferde, wie S i e d a m -  
g r o t z k y  neuerdings mit Reeht wieder hervorgehoben hat, als Brustseuche 
interpretirt werden kann". Mithin liegt nuumehr ein Widersprueh ,zor~ und 
da ich nieht annehmen kann~ dass D i e e k e r h o f f  1) die ,,ephemere infeetifse 
Pneumouie" hierbei im Sinne gehabt hat~ ,,dereu Erscheinungen mit den 
Symptomen der Brustsenehe ira Initialstadium zwar fibereiustimmen," aber 
in ihrem Verlaufe wesentlich versehieden sein soll~ also ffir die Diagnostik 
keine uniiberwindlichea 8ehwierigkeiten darbietet~ so komme ich zu tier 
Sehlussfolgerung, dass Die eke r h off  seine Ansichten sp~ter ge~ndert hat 
und ausser der ,ephemeren" jetzt nur eine infectifse Pneumonie bei Pferdea 
zul~sst, die als Brustseuehe bezeichnet wird. 

Man erkenat daraus, wie schwierig es ist, sich fiber die essentiellen und 
~tiologischen Verh~ltnisse einer Krankheit Aufsehluss zu versehaffen. 

Die eke r h o ff spricht auch keine bestimmte Entscheidung darfiber aus : 
,Ob jeder Fall yon acuter fibrinfser oder croupfser Pneumonie bei Pferden 
als Brustseuehe zu begutaehten ist~" da ,,die Erw~gung dieses Gesiehts- 
punktes mit tier theoretisehen Frage nach der Einheit der Brustseuehe zu- 
sammenfiillt" . 

Wie welt im Uebrigen die Widersprfiehe der K]iniker unter einander 
reichen, ergiebt sieh daraus, dass F r i e d b e r g e r  2) bebauptet, dass die Ent- 
zfindung in der linkeu Lunge ungef~hr noch ein ~Ial so hiiuflg auftritt, als 
in der rechten, w~hrend D i e c k e r h o f f  3) meint, dass die rechte Lunge h~u- 
tiger erkrankt ist als die linke. F r f h n e r  4) hat sich der Ansieht yon 
F r i e d b e r g e r  angeschlossen. 

Endlich bemerkt D i e e k e r h o f f f ) ,  dass er unter ~itwirkung yon Men- 
d e l s o h n  bei 6 Pferden, die an der Brustseuche im specifisehen Stadium 
litten, durch Punction der Lungen eine kleine Quantit~t des Exsudates ent- 
nommen, ~)nd dass L e y d e n  in 2 Fiillen Mikrokokken in dem Exsudat ge- 
funden habe. Ich werde die hierauf bezfigliche Stelle aus der Arbei tvon 
M e n d e I s o h n 6) wfrtlich mittheilen: 

,Analog den Versuchen, durch weiehe tterr Geheimrath L e y d e n  beim 
Mensehen die Kokken in vivo nachgewiesen hatte, wnrdeh an pneumonie- 
kranken Pferden der Thierarzneischule, welche zu diesem Zwecke mir ztt 

~) Dieckerhoff~  Lehrbuch etc. 1885. S. 971. 
2) F r i e d b e r g e r ,  Seuchenhafte lob~re (eroupfse) Pneumonie beim Pferd. 

Jahresbericht der Kfnigl. Central-Thierarzneischule in Mfinehen 1884/85. 
S. 98. 

a) D i e c k e r h o f f ,  Lehrbuch etc. S. 904. 
4) F r i e d b e r g e r  und F r f h n e r ~  Lehrbuch etc. S. 239. 
~) Diecke rhof f~  Neue Beitr~ge zur Frage der Influenza. A d a m ' s  

Woehenschrift 1885. No. 2. S. 10. 
6) M e n d e l s o h n ,  Die infeetifse Natur der Pneumonie. Zeitschrift ffir 

klinische Medicin. 1884. 7. Bd. S. 208. 
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fiberlassen Herr Prof. Dieckerhoff  die Gfite butte, Punctioaen der er- 
krankten Lungenpartien vorgenommen. Waren diese schon am Mensehen 
schwer auszuffihren, so steigerten sich bier noeh die Sehwierigkeiten. Doch 
gelang es wiederholt, vermittelst grSsserer Exemplare yea Pravaz'schen 
Spritzen, zur Untersuchu~g genfigende Qnantit~en yon Exsndat aus der 
Lunge zu entnehmen. Dass aueh bier besonders darauf geaehtet wurde~ dass 
die Canfile sich wirklich in der Lunge befinde und die erhaltene Fl~issigkeit 
nicht etwa aus der PlenrahShle stamme, mag noch besonders erw~hnt werden; 
ebenso dass nut mit Instrnmenten gearbeitet warde, welehe mit peinliehster 
Sorgfalt desinfieirt waren, um jede MSgliehkeit einer zufalligen Verunreini- 
Hung auszusehliessen. Die mikroskopisehe Untersuchung der Exsudate ergab 
nun in 2 F~llen das Vorhandensein zahlreicher ~-ikrokokken; wie die Pneu- 
moniekokken des Menschen batten sie ovale Formen und bildeten, zu zweien 
zusammenliegend, Diplokokken; nieht selten lagen sie in 2--4gliedrigen 
Ketten zusammen. Die Lage und Anordnung der Mikroorganismen entspraeh 
in jeder Beziehung derjenigen, welehe beim Mensehen intra vitam gefunden 
worden waren; fiberhaupt glichen sie diesen in jeder Hinsieht, nut' scheinen 
sie etwas grSsser zu sein als die Mikrobien des ]~Ienschen. Einen Fal]~ wel- 
cher zur Autopsie kam, batten wir Gelegenheit post mortem zu controlireu. 
Es liessen sich die Organismen in den Lungen nachweisen: sowohl unge- 
f~rbte in dem yon den hepatisirten Stellen friseh abgestrichenen Lungen- 
safte ais aueh gef~rbte in Troekenpr~paraten des letzteren nnd in Schnitten 
der in Alkohol geh~rteten Lunge2 

Mendelsohn wagt nicht zu bebaupten~ ,,dass die in den Lnngen yon 
Pferden gefundenea Mikrokokken identisch sind mit den bei menschlieher 
Pneumonie nachgewiesenen". 

Aus dem Vorstehenden ergiebt sich, dass unter  den Thier- 
~irzten keine fibereinst~mmende Ansicht  fiber das Wesen der 
Brustseuche besteht.  Man ist  zwar darfiber einig, dass sie in 
die Reihe der Infectionskrankheiten z u  rechnen ist, l~sst es aber  
zweifelhaft,  ob mi t  diesem Namen eine oder mehrere Krank- 

h e i t e n  bezeiehfiet werden. 
Es steht  nur lest, dass die Brustseuehe auf gesunde Pferde 

f ibertragbar ,  also ansteckend ist. Der Ansteekungsstoff selbst  
war nieht bekannt,  denn die bisherigen Forsehungen bat ten keine 

genfigende Aufkli/rung fiber die Aetiologie der Brustseuche ge- 
braeht.  Es war dies zu bedauern,  da der wahre Begriff der 
Brustseuehe, n a m e n t l i c h  die Ein- oder Vielhei t l iehkeit  derselben, 
erst  naeh Kenntniss  der Ursache mit  Sieherheit  festzustellen war. 
Ich muss diesen Umstand betonen, denn er lehrt,  dass die Hfilfs- 
mi t te l ,  fiber welche die Pathologie und pathologisehe Anatomie 
in der Veterini/rmedicin bisher geboten haben, nicht ausreiehten, 
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um gewisse Krankheiten der Thiere mit Sicherheit erkennen und 
sie yon anderen ~hnlichen tmterscheiden zu kSnnen. Die Klini- 
ker haben den Sachverhalt einr~umen miissen, und ich will hin- 
zufiigen, dass ich meine im Jahre 1882 erschienene Arbeit 1) 
fiber die ,,genuine Lungenentziindung der Pferde" deshalb nicht 
beendet habe, weil ich vom anatomischen Standpunkte allein 
meine Meinung nicht begrfinden konnte, dass es nut eine ~chte 
(genuine) Lungenentzfindung beim Pferde giebt, deren Ursache 
allgemeiner verbreitet ist, die nur unter gewissen Umsti~nden auf 
die Lunge wirkt, und die im Grade ihrer Wirkung gewissen 
Schwankungen unterworfen ist. Zu jener Zeit stellte ich aueh 
meine" ersten bakteriologisehen Uebungen an, und ich hoffte nun- 
mehr, dass sich auf dem yon Koch gezeigten Wege die Richtig- 
keit meiner Ansicht beweisen lassen w[irde. Wie welt dies ge- 
lungen ist, wird die nachstehende Arbeit ergeben. 

Es ist bekannt, dass der Nachweis, ob ein Mikroorganismus 
die Ursache einer Infectionskrankheit ist, nut durch d~e Verfol- 
gung des yon Koch aufgestellten Untersuchungsganges geffihrt 
werden kann : 

Man muss in den erkrankten Organen der Thiere stets den- 
selben Mikroorganismus vorfinden. 

Dieser Organismus muss aus den erkrankten Theilen isolirt 
und you Ns auf N~hrboden so lange fortgezfichtet wet- 
den, bis seine absolute Reinheit erwiesen ist. 

Endlich muss der Organismus auf Thiere derselben Art 
oder auf Thiere anderer Art, die f~ir die Infection desselben 
empf~nglich sind, fibertragen werden. Wenn hiernach eine 
Krankheit entsteht, welche mit derjenigen identisch ist, deren 
Producte zur tterstellung der Reinculturen des Organismus be- 
nutzt wurden, so ist der Nachweis erbracht, dass letzterer die 
Ursaehe der Krankheit ist. 

Ich entsehloss reich, diesen Plan genau zu verfolgen, well 
ich annabm, dass das Auffinden des die Brustseuche verursachen- 
den Mikroorganismus eine schwere Arbeit sei. Denn mir war 
bekannt, dass tiichtige Mi~nner vergeblich nach ihm gesucht 

~) Schfitz, Die genuine Lungenentzfindung der Pferde. Archly ffir 
wissensehaftliehe und praktisehe Thierheilkunde. Bd. 8. Heft 1 u. 2. 
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ha t t en  bezw. zu einem en tsche idenden  Ergebnisse  bei ihren 

Un te r suchungen  nicht  gekommen  waren. 

1. D e r  N a c h w e i s .  

1. Am 2. Januar d. J. kam ein Pferd im pathologischen Institute der 
Thierarzneischule znr Obduetion~ deren Ergebniss Folgendes war: 

Das Cadaver des 7--8 Jahre alten Pferdes miissig gen[ihrt. Der Bauch 
stark aufgetrieben. Die Leichenstarre noch in geringem Grade vorhanden. 
Das Deckhaar ziemlich lang, braun und glanzlos. Das Unterhautfett yon 
m~ssiger Dicke. Die KSrpermusculatur gelblichbraun und mfirbe. Leichen- 
geruch stark wahrnehmbar. In der BauchhShle kein fremder Inhalt. Lage 
der Theile normal. Der Darm stark ausgedehnt, zum Theil dutch Gas~ zum 
Theil dureh Flfissigkeit. Die vorliegenden Thei]e im Ganzen blass und nur 
am Netze und in den GekrSsen waren die Venen sehr stark geffillt. Das 
Zwerchfell beiderseits zwischen der 6. und 7. Rippe. Im Dfinndarm befand 
sich eine sehr reichliche graue Ylfissigkeit. Der Inhalt des l)ickdarms breiig. 
Die Darmschleimhaut etwas dick und grau; nut an einigen Stellen scbwache 
RSthung der Zotten. Die Soliti~rfollikel fehlten fast fiberall und an ihrer 
Stelle sah man hirsekorn- bis linsengrosse Gruben. Die ]~Iilz nieht wesent- 
lich vedtndert; sie war sehlaff. Auf dem Durchschnitt trat aus den grSsseren 
Gef~ssen Blur hervor; Pulpa braunroth. ~Iagen zusammengezogen, Inhalt 
trfibe und sehleimig. Die Schleirnhaut war mit Schleim bedeckt und in der 
Fundusddisgnregion graubraun, dick, trfibe and etwas k6rnig. Die Leber 
war etwas vergr5ssert~ glatt und prall~ ~usserlieh geiblichbraun~ an der Be- 
rfihrungsstelle mit dem Magen aber sehmutzigdunkelgrfin. Auf dem Dureh- 
sehnitte lehmfarben; Acini sehwer erkennbar~ der ~ussere Theft derselben 
graubraun und trfibe~ der innere dunkelbraun. Das Messer zeigte naeh dem 
Durchsehneiden einen starken, fettigen Belag. Die Nieren vergrSssert, 
brfiehig, die Kapseln leieht trennbar, Oberfl~tche glatt~ dunkelgrauroth und 
trfibe. Auf dem Durchschnitt die Marksubstanz dunkelroth und trfibe~ die 
Rindensubstanz ziemiieh allgemein graubraun und trfibe. 

In den Brustfells~teken 5�89 Liter trfiber, dunkelgrfiner Flfissigkeit~ in der 
zahlreiche grosse Flocken yon sehr loser Besehaffenheit und gelber Farbe 
enthalten waren. Die F]iissigkeit schied naeh liingerem ruhigen Stehen einen 
gelben Bodensatz ab. Die 0berfl~che des Brustfelles in den unteren Ab- 
schnitten beider Brusffells~eke mit weichen, gelben Besehl~gen bedeekt. Nach 
Entfernnng der Besehl~tge zeigte sieh das Brustfell fleekig gerSthet und mit 
weichen~ rothen~ etwa hirsekorngrossen Grannlationen besetzt. Im tterzbeutel 
etwas rethlich% aber klare Flfissigkeit. Die Kranzvenen mit Blut stark ge- 
ffillt. Unter dem inneren Blatte des Herzbeutels im Verlaufe der Kranz- 
gef~tsse Zahlreiche kleine Blutfleeke. Unter dem Endocardium des linken 
Yentrikels einige grSssere Blutergfisse. Die Museulatur des Herzens gelblich- 
braun~ trfibe~ troeken und briichig. Die Klappen zart~ nicht dureh Blutroth 
gef~rbt. 



367 

Die Lungen yon der Brustwand stark zurfickgewichen. Die vorderen 
Lappe n und die unteren Abschnitte derselben luftleer und fest. Ihr Ueber- 
zug mit Beschlhgen bekleidet, ste]lenweise glatt. Die glatten Stellen fluC- 
tuirten bei der Berfihrung. Auf dem Durchschnitte war das' Gewebe der 
festen Lungenpartien dunkelroih~ feucht und glatt. Die zwischen den L~pp- 
chen gelegenen Gewebszfige stelltea ein trfibes graues ]~aschenwerk dar. In 
der dunkelrothen Gewebsmasse fand sich eine Reihe wallnuss- bis hfihnerei- 

grosser HShlen, yon dGnen einige bis an das Lungenfell reichten und den 
oben erw~ihnten fluctuirenden Stellen cntsprachen. Der Inhalt der UShlen 
bestand aus weichen nekrotischen Lungenstficken; ihre Wfinde waren ziem- 
lich glatt und die Stfimpfe der grossen Gef~sse als weissliche Vorsprfinge 
erkennbar. In einzelnen HShlen land sieh ein Balkennetz~ welches thrombo- 
tische Lungengef~sse einschloss. Bei einer gShle hatte sigh das abgestorbene 
St(ick Lungenfell vo~ der Nachbarsehaft gelSst und war zwisehen beiden ein 
3 cm langer Spalt entstanden. Fecner fanden sigh in den dunkelrothen~ 
festen Lungenabschnitten zahlreiche linsen- bis erbsengross% gelb% weiche 
tteerde, die zwar seharf begrenzt waren~ sich aber yon der Naehbarschaft 
nicht abgelSst hatten. Das fibrige Lungengewebe hellroth~ roll schaumiger 
Fliissigkeit, die sich leieht ausdrficken liess, welch und nur wenig knisternd. 
Der ~ntere Theil der LuftrShre nnd die grossen Bronchien mit schaumiger 
Flfissigkeit geffillt. Nach dem Abwaschea erschien die Schleimhaut der Luft- 
rShre und der Bronchien dunkelgraugrfin~ trfibe und geschwollen. 

Aus dem mitgetheilten Obductionsbefunde ergiebt sich, dass 
das Pferd an einer multiplen mortificirenden Pneumonie, auf 
welche die HShlen und gelben geerde zurfickzuffihren sind, ge- 
litten hatte. Im Anschlusse an diesen Vorgang hatte sich eine 
frische Entziindung der Nachbarschaft entwickelt, dutch welche 
die rothe Hepatisation der vorderen Lappen und der unteren 
Abschnitte dcrLungen z u  Stande gekommen war. Mit anderen 
Worten:  die HShlen und gelben Heerde waren die Producte 
eines Reizes, welcher die Lungen an verschiedenen Stellen zu 
gleieher Zeit getroffen hatte. Der Reiz musste ein schwerer ge- 
wesen, sein, denn er hatte eine mortifieirende Entziindung herbei- 
gef~hrt, er musste sich ferner vermehrt haben und in die Nach- 
barschaft eingedrungen sein, um eine neue Entziindung hervor- 
zurufen, auf welche der Tod des Thieres zu beziehen war. Die 
Ursache musste auch eine Einwirkung auf das Blut ausgefibt 
haben, woffir die trfibe Beschaffenheit der grossen Parenchyme 
sprach. 

Aus dieser einfachen Ueberlegung und gestfitzt auf die 
wissenschaftlichen Erfahrungen, welche ich bei meinen exper i -  
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mente l l en  Unte r suchungen  fiber die Aetiol0gie der Schweineseuehe 

gesammel t  ha t te ,  kam ich zu dem Schlusse ,  dass die Ursache 
der Brus tseuche  ein Mikroorganismus sein miisse, der dureh die 

Athmungswege  in die Lungen  eingefiihrt  werde,  sieh an der 

Stelle seiner  ersten Ans ied lung  vermehre und  yon da aus wei ter  

verbrei te .  

2. Ein anderes Pferd, welches einige Tage sparer im pathologischen 
Institute secirt wurde, ergab folgenden Befund: 

Das Cadaver des ca. 13 Jahre alten Pferdes ranger; das Deckhaar lang 
und mattgl~nzend; der Bauch nieht anfgetrieben. Alle Muskeln in der 
Todtenstarre. Atrophisches Fettpolster. Leiehengerueh nicht wahrnehmbar. 

In der BauchhShle kein fremder Inhalt. Die Organe derselben befanden 
sieh in normaler Lage. Die D~irme dureh Gas ausgedehnt. Das Zwerehfe]l 
stand anf beiden Seiten am hinteren Rande der 8. Rippe. Die Schleimhaut 
an der Sehlundh~lfte des igagens war fleckweise gerSthet nnd geschwollen; 
die FIecke ber/ihrten sich oder flossen zusammen; auf vielen fehlte alas Epi- 
thel, auf anderen war es noeh vorhanden, aber Ieieht abznziehen. Das Epi- 
thel war tr/ibe und grauweiss. Aehnliche Flecke sassen auf der PfSrtner- 
h~lfte tier ]gagensehleimhaut in der N~he des gefranzten Randes; einzelne 
yon ihnen hatten einen gelbliehen trfiben Rand, tier sich yon der Umgebung 
zu 15sen begann. Im Uebrigen War der Fundusdrfisentheil rothgrau, trfibe 
und etwas hfigelig. Die Schleimhant des Darmes verdickt, trfibe und grau- 
roth. Im ZwSlffinger- und ttiiftdarm hatte die Schleimhaut Falten gebiidet, 
deren K~mme lebhaft gerSthet waren. Die Peyer'schen gaufen ganz schwach 
geschwollen. Die Leber vergrSssert. Auf dem Durchschnitt glatt, gelt)lich- 
braun, mit grSsseren trfiben Flecken. Das Gewebe br/ichig und nur die 
grSsseren Gef~sse mit Blut geffillt. Grosse Acini, aussen gelblich, innen 
rothgrau. Milz etwas vergrSssert; ~usserlich bl~ulichgrau, schlaff, auf dem 
Durchschnitt rothbraun. Menge der Pulpa vermehrt, das Balkengewebe noch 
zu erkennen. Beide Nieren vergrSssert, brfichig, Kapseln leicht trennbar, 
Oberfliiche glatt, grauroth. Auf dem Durchschnitt das Gewebe der Marksub- 
stanz gerSthet, das der P, indensubstanz schwachgrau, getr/ibt. 

In be]den Brusffells~teken 2 L~ter'dfinner gelber Fl~sslgkelt. Der.untere 
Rand beider Lungen nnd das l~ippenfell im Verlaufe der Rippenr~nder mit 
fibrSsen zottigen Anhiingen besetzt. Im gerzbeutel kein fi'emder Inhalt. Das 
in den gerzfurchen gelegene Fettgewebe atrophisch. ]~Iuske]fleisch des Her- 
zens br~unlichgrau, trfibe und auf dem Durehschnitte mattgl~inzend, sonst 
keine Ver~nderung. 

Die ganze linke Lunge und der untere Theil der rechten lagen der 
Rippenwand an, sie waren lest, luftleer und dunkelroth. Ihr Ueberzug matt, 
rauh~ trfibe und an einzelnen Stellen hirsekorngrosse, dunkelrothe Flecke. 
Auf dem Durchsehnitte das Gewebe dunkelroth mit einem Stich in's Graue 
and glatt. In dieser dunkelrothen Masse sah man umschriebene gelbliche 
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oder gelblicbrotbe Stellen I welche leicht granulirt und mfirbe waren und sieh 
als Eiasprengungen in das Lungengewebe erwiesen. VieIe yon ihnea reichten 
bis an das Lungenfell. Der vordere Lappen und tier obere Abschnitt der 
linken Lunge waren wenig lufthaltig, ziem]ich gleichm~ssig blauroth und 
yell schaumiger Flfissigkeit. In der LuftrShre und irt den Bronehien schau- 
miger, blutiger Inhalt. 

Dieser Fall geh5rt ebenfalls in die Reihe der multiplen 
mortificirenden Pneumonien. Auch hier nehme ich an, dass die 
Ursache, welche die Pneumonie herbeigeffihrt , auf die Stellen 
zuerst eingewirkt hat e die gelb gef~rbt waren. Hiernach ent- 
spricht jede gelbe Stelle einer Pneumonie oder einem pneumo- 
nischen Kern, und auf diese gelben Stellen sind die in der Nach- 
barsehaft gelegenen frischen Entzfindungsvorg~nge (die ausge'- 
breitete Pneumonie und die 'Pleurit is  serosa) zu beziehen. Das 
Leiden ist nicht so alt, wie im Falle No. 1, we bereits Zerfall 
(d. h. HSh]enbildung) und AblSsung der abgestorbenen Masse 
yon der Umgebung eingetreten waren. Ferner spricht die Mit- 
erkrankung der Milz, Nieren, Leber und des Herzens fiir Infec- 
tion des Blutes; folglieh muss aueh dieser Fall zu den infec- 
tiSsen Pneumonien gestellt werden. 

3. Aus dam Obduetionspretocolle eines ca. I0 Jahre alten Pferdes theile 
ich nut don Befund in den Lnngen mit: 

Die Lungen ziemlieh ausgedehnt bei sonst normaler Lage tier Organe. 
Die vorderen nnteren Abschnitte der Lungen ffih]ten sich derb an, erschienen 
gross und ~usserlich glatt. Die Farbe der bezeichneten Theile der rechteu 
Lunge war dunkelroth~ die der linken grau. Auf dem Durchsehnitte der 
rechten Lunge war das Gewebe dunkelroth nnd durehsetzt yon graurSthlichen~ 
seharf begrenzten~ feinkSrnigeu und mehr trockenen Stellen. Das fibrigo 
Gewebe feucht~ glhnzend und knisternd. Die vorderen Theile der linkea 
Lunge batten auf dem Durebsebnitte ein mattes, diehtes, gruurSthliehes, foin- 
kSrniges Aussehen, w~hrend die fibrigen Theile weieh und mit Flfissigkei~ 
getr~nkt waren~ welehe sich leicht ausdrficken liess. 

Ausserdem waren die Milz vergrSssert und mit flachen Buckeln besetzt~ die 
sich auf dem Durchschnitte als Blutergfisse erwiesen, ferner Leber~ Nieren~ 
Herz und Muskeln parenchymatSs ver~ndert. 

Dieser Fall weicht yon den frfiher mitgetheilten auffallend 
ab. In den Lungen liessen sich keine nekrotischen (gelben oder 
gelbweissen) Heerde und in den Brustfells~ieken kein Exsudat 
nachweisen. Es bestand also keine mortificirende Pneumonie 
und keine Pleuritis. Trotzdem lag eine infectiSse Pneumonie 

Archiv s pathol. Anat. Bd. CVII. Hft.2. 2 4  
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vor. Ich habe auf des Vorkommen derartig ver~nderter Lungen 
der Pferde, die des Aussehen des ,,Granits" hubert, schon in 
meiner Arbeit fiber ,,die genuine Lungenentzfindung der Pferde" 
aufmerksam gemacht, und ich will an dieser Stelle nut wieder- 
helen, dass die rothen Partien dem Stadium der H~morrhagie 
und die grauen oder die graurothen dem der gepatisation ]m 
Verlaufe einer Lungenentzfindung entspreehen. Sp'~ter sollen 
noeh mehrere F~lle der besehriebenen Art mitgetheilt werden, 
die F r i edbe rge r  ~) in die P~eihe der ,,seuehenhaften lob~ren 
(croupSsen) Pneumonie beim Pferde" gerechnet hat. 

Diese Pneumonie maeht zwar dan Eindruek der Einheit. 
In Wirklichkeit aber ist sie aus einer Summe yon Krankheits- 
heerden hervorgegangen, die sich durch Ausbreitung in die Um- 
gebung sehliesslieh aneinandergefiigt haben. Sie ist also eine 
multiple Pneumonie, die yon den grauen Stellen ihren Ausgang 
genommen hat. 

Es entstand nun die Frage, ob die oben besehriebenen 
Lungenentzfindungen durch eine Ursaehe bedingt waren oder 
nicht? Diese Frage ist yon den thier~rztliehen Autoren, wie wit 
gesehen haben, verschieden beantwortet worden und zwar hat 
sieh jeder von ihnen auf des klinisehe Bild und den Charakter 
des Leidens berufen. 

Um die mitgetheilte Frage zu 15sen~ wurden yon den F~illen 
1 und 2, die zweifellos am ~ihnlichsten waren, Ausstrichpr~iparate 
aus den gelben tteerden, den in der Naehbarsehaft derselben 
gelegenen friseh hepatis~rten Lungentheilen uad den Exsudat- 
massed der Brustfells~ieke auf Deekgl~sehen gemaeht. Die Pr~- 
parate wurden mit Gentianaviolett oder Methylenb]au gef'~rbt 
und dann mit Zeiss ~ untersucht. Hierbei ergab sich, dass 
sieh, in allen Pr~paraten nur ein Organismus von ovaler  Form 
~orfand, der verhS~ltnissmiissig klein war, und zuweilen einen 
Hof um sieh erkennen liess, der oft gef'~rbt, andere Male nieht 
gef~rbt war. Die Organismen lagen thetis einzeln, theils zu 
zweien, theils gehiiuft, selten abet zu kleinen Ketten aneinander- 
gereiht. Am hS.ufigsten vertreten war die Aneinanderlagerung 

~) F r i e d b e r g e r ,  Jahresbericbt der KSnig]. Central~Thierarzneischule zu 
~Ifinchem 1881/82. S. 24 und 188~/83. S. 23. 
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zn zweien (Diplobakterien), deren Entstehung duroh Theilung 
der einzelnen Bakterien yon zahlreichen Uebergangsformen ver- 
folgt werden konute. Die Theilung land in dot 'Richtung des 
kleinen Durchmessers start. Dabei bi[deten sich aus einem Or- 
ganismus zwei kleine, die zun~ichst breiter als lang waren und 
an den Seitenfl~chen sich berfihrten; sparer wurden sie rund und 
endlich oval. Darauf begann der Theilungsvorgang von Neuem. 
Vie]e Bakterien lagen in Rundzellen, in einigen waren 10 und 
mehr Organismen erkennbar. Zuweilen wurden sie inmitten der 
Inhaltsmassen der Alveolen in grossen Colonien angetroffen, die 
aus Hundorten yon Organismen zusammengesetzt waren. Die 
Anzahl der Organismen war in dem Exsudat der Brustfells~cke 
ungemein gross. Die Fibrinfiocken waren yon grossen und zahl- 
reichen Colonien durchsetzt, so dass yore Fibrin nur wenig zu 
erkennen war. 

In Schnitten, welc}le aus gehii.rteten Lungenstiicken herge- 
stellt waren, konnte ein ~ihnlicher Befund nachgewiesen werden. 
Die Bakterien ]agen in der besprochenen Anordnung in den ge- 
ronnonen Inhaltsmassen der Alveolen. Diese Massen bestanden 
aus Fibrin~ rothen und weissen BlutkSrperchen. Die Zahl dei" 
Bakterien war in den gelben Heerden eine auffallend grosse, in 
den dunkelrothen Gewebspartien dagegen eine geringere, auch 
nahm sie in der Richtung gegen die gesunden Partien mehr und 
mehr ab. Dieses Vertheilungsverhii]tniss liess keinen Zweifel, 
dass die gelben Heerde Ausgangspunkte des Leidens waren. 
Ferner hatten die in den letzteren nachweisbaren Bakterien eine 
geringere GrSsse als die in den dunkelrothen Abschnitten. Hier- 
aus konnte geschlossen werden, dass die abgestorbenen Gewebs- 
massen f/it die Vermehrung der Bakterien besonders geeignet 
waren. 

Darauf wurden die erkrankten Lungenabschnitte yon Fall 3 
untersucht, und auch in ihnen zeigte sich der oben beschriebene 
Organismus. Er durchsetzte das Gewebe ziemllch gleichm'~ssig 
und fand sich nicht nur in den Ffillungsmassen der Alveolen, 
sondern auch in dem Inhalte der Bronchien und der LuftrShre. 

Ich will hervorheben, dass die Untersuchungen mit der 
gr5ssten Sorgfalt ausgeffihrt wurden, well das Ergebniss derse]- 
ben verantwortlich war fiir die Entscheidung der Frage: ob zwi- 

24* 
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schen Brustseuche und ,,lob'~rer croup5ser Pneumonie der Pferde ~' 
getrennt werden miisse oder nieht. Nunmehr glaube ich abet 
erkli~ren zu dfirfen, dass diese Trennung yore ~tio]ogisehen 
Standpunkte nicht berechtigt ist, und dass die Brustseuehe und 
lob~re croup5se Pneumonie durch den in Rede stehenden Mikro- 
organismus verursacht werden. 

Die weiteren Mittheilungen fiber die Wachsthumsart gelten 
ftir alle drei F/ille. 

2. Die Reincul tur .  

Die Lungen wurden ferner benutzt, um Aussaaten des Or- 
ganismus auf Fleischwasser-Pepton-Gelatine vorzunehmen. Diese 
Arbeit gelingt schwer, denn sie setzt voraus, dass man Lungen- 
stiicke gew~hlt hat, die nur den in Rede stehenden Organismus 
enthalten, und dass man die Aussaat in geeigneter Weise aus- 
fiihrt. Die Auswahl der Lungenstiicke ist zum grossen Theile 
vom Zufalle abhi~ngig~ doch haben sich die gelben, nekrotisehen 
Lungentheile~ welehe noeh mit der Naehbarschaft verbunden 
sind, hierzu am meisten geeignet gezeigt. Um das Impfmaterial 
aus diesen Lungentheilen zu gewinnen, wird die erkrankte Lunge 
nach Durchschneidnng der LuftrShre in Verbindung mit dem 
Herzen aus den Brustfells~cken herausgenomm~n, und, ohne sie 
mit Wasser abzuspiilen, auf einen Tisch gelegt. Darauf fiihrt 
maa mit einem ausgeglfihten Messer durch den hepatisirten Ab- 
sehnitt einen Sehnitt senkreeht gegen die Lungenoberfi~iehe und 
vergrSssert ihn dutch Auseinanderbreehen der Lungensubstanz. 
Dies gelingt bei der Br[ichigkeit der hepatisirten Lungenthei]e 
sehr leiebt. Von der Bruehfl~che wird das Impfmaterial abge- 
nommen. Die Bruehfliiehe ist stets uneben~ d. h. mit kugel- 
fSrmigen Erhabenheiten besetzt, welehe den aus Fibrin bestehen- 
den Inhaltsmassen der Alveolen oder Gruppen derselben ent- 
sprechen. Einer dieser kleinen Vorspriinge wird mit einer aus- 
geglfihten Pincette abgenommen, yon dieser auf die Spitze einer 
ausgeglfihten Platinnadel gebracht und dann in Fleischwasser- 
Pepton-Gelatine mittelst Einstiehes ausges~t. Aus jeder Lunge 
wurden 20 mit je 10 ecru Fleisehwasser-Pepton-Gelatine gefiillte 
ReagirrShrehen bes~t, die nach der Aussaat bei Zimmertempe- 
ratur (17 ~ gehalten wurden. 
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Am 3. Tage nach der Impfung bildeten sich in der Gelatine 
und zwar im Gebiete des Impfstiches kleine kugelige Rasen 
yon weisser Farbe, die sich nach Verlauf yon weiteren 3 Tagen 
bedeutend vergrSssert hatten und deshalb leieht zu erkennen 
waren. Ein Zusammenfliessen der Rasen, selbst wenn sie dicht 
aneinander lagen, wurde nicht beobachtet. Sie bestanden, wie 
in Ausstrichpriiparaten nachgewiesen wurde, nut aus den be- 
sehriebenen Organismen, verfifissigten die Gelatine nicht, wuchsen 
nicht fiber die Einstichstelle, d. h. fiber die Oberfi~che der Ge- 
latine fort und bildeten oft kleine Kettehen. 

Sie wnchsen ferner im Fleischinfuse. Wenn die Infuscultur 
ruhig stand, setzten sieh naeh Verlauf yon 24 Stunden weisse 
Flocken am Boden des KSlbchens ab, w/ihrend der obere Theil 
des Infuses klar blieb. Im Fleisehinfus bildeten sie meist 
Ketten, die in unregelm~ssigen Windungen unter einander ver- 
sehlungen waren. 

Auf der Oberflgche des erstarrten Serums wuehsen sie nieht, 
wohl aber in Tropfen am Grunde tier Serumgl/~ser. 

Auf der Oberfiitehe yon schriig erstarrtem Agar-Agar bildeten 
sie ganz kleine, trfibe, graue Rasen, die oft erst bei Lonpen- 
betraehtung erkannt werden konnten. Im Tropfen am Grunde 
der G1/iser erschienen sie wie ein grauweisser Niedersehlag. 

Sticheulturen in Agar-Agar wuchsen nach Art der Gelatine- 
culturen. Dieselbe Art des Wachsens zeigte sich, wenn die 
Bakterien auf Pepton-Agar-Agar (Fleischinfus 1 :1 ,  Agar-Agar 
2 pCt., Pepton 2 pCt. nnd Kochsalz 0,5 pCt.) ausges/it wurden. 

Hieraus ergiebt sich, dass Lust ig  aus dem ,,Parenchymsaft 
entzfindeter Lungen, pleuritischen Exsudate, pnenmonischen bern- 
steingelben Nasenausfiusse, Blut und Ham schwer fieberhaft er- 
krankter Infiuenzapatienten ~' keinen Organismus gezfichtet hat, 
der mit dem vorstehenden identisch ist. Der letztere hat zwar 
eine ovale Gestalt und wiichst, wie die yon Lust ig  unter 4--6 
beschriebenen Organismen, in Fleisehwasser-Pepton-Gelatine, ohne 
sie zu verflfissigen, er breitet sich abel" niemals fiber die Ober- 
fl~iehe derselben aus, bildet keinen Farbstoff und entwiekelt sich 
auf erstarrtem Serum nicht. Er bildet in der Gelatine kugelige 
Rasen, withrend No. 6 yon Lus t ig  nur in Spalten und an der 
Oberfl~che der Gelatine w~chst. 
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4. Bei der Obduction eines 5--6  Jahre alten Pferdes wurden folgende 
Ver~nderungen an don Organen der BrusthShle ermitte]t: 

In den Brustfells~cken eine kleine Menge gelbrother, getr/ibter Flfissig- 
keit, welche bei l~ngerem ruhigen Stehen einen ge]ben, aus kleinen losen 
Flocken bestehenden Bodensatz bi~dete. Die Oberfl~ehe des Brustfelles war 
mit einer gelblichen~ weichen, leicht abstreifbaren Masse bedeckt. Nachdem 
letztere abgespfilt war, zeigte sich das Brustfell ganz roth dutch dentlich er- 
kennbare Gef~ssnetze. Die Lungen ziemlich ausgedehnt bei sonst normaler 
Lage. Der vordere Lappen der reehten nnd die unteren Theile beider Lun- 
gen luftleer nnd derb; auf dem Durchschnitte graurSthlich und g]att. Iu 
der graurothen Masse zeigten sich gelbe Stellen ~on verschiedener GrSsse~ 
die ein dichtes, troekenes, gelbweisses Aussehen hatten. Diese Stellen waren 
zwar seharf begrenzt~ hatten sieh aber yon der Naehbarsehaft nicht abgelSst, 
und nur ein Paar yon ihnen reichten in einer Fl~che yon LinsengrSsse his 
an das Lungenfell. Links land sieh ferner in der N~he der  unteren Fl~che 
eine faustgrosse, mit gelben, abgestorbenon Gewebsmassen gef(illte HShle; 
ihre Wand war unregelm~ssig und fotzig. Das /ibrige Lungengewebe f/ihlte 
sich welch und knisternd an and enthielt eine schaumige, weissliehe Flfissig- 
keit. Letztere wurde auch in den Bronehien und in der LuftrShre ermittelt. 
Die bronchialen und mediastinalen Lymphdrfisen vergrSssort und welch; auf 
dem Durchschnitte graurSthlich. 

Im Uebrigen waren an dem Pferde noeh naehzuweisen: Fettleber, 
parenehymatSse Entzfindung der Leber, Nieren, Muskeln~ des Herzens und 
des Magens, Schwellung der Milz und Diphtherie des Blind- und Grimm- 
darms. 

Zun~ehst wurden Ausstriehprfiparate mit den ]nhaltsmassen der gelben 
tteerde, den friseh hepatisirten Theilen der Umgebung und dem Inhalt der 
Brustfells~icke hergestellt, mit Gentianaviolett gef~rbt nnd mikroskopiseh 
untersucht. I=Iierbei ergab sieh, dass die genannten Theile reiehlieh mit den 
in Redo stehonden Bakterien d,trchsetzt warea. 

Ferner wurden Theile der gelben Lungenheerde naeh dem oben be- 
sehriebenen u in F]eisehwasser-Pepton-Gelatine ausges~t und end]ieh 
am 22. April mit Lnngenst/ickehen geimpft: 

4 weisse M~use am R/ieken~ 
2 Kaninchen am Ohre, 
2 Meerschweinehen am Bauche und 
1 Huhn am ]~lfigel. 

M~use. 

Aus der nachstehenden Tabelle I l~sst sich ersehen, in weleher Reihen- 
folge nnd mit welehem Material die M~use geimpft wurden und warm der 
Tod der geimpften M~usr eingetreten ist. 



375 

T a b e l l e  I. 

Pferd ~ 92. April 

Lunge 

[. Generation: 4 Miiuse "~" ~" ~" ~" 24. Apri} 
I 

Blnt 

II. Generation: 4 ~I~use: 2, 3, 4, 50esen  vol~l. 
t 26.April, t 26.April, t 11.Mai~ ~- 26.April 

I 
Milz 

]II. Generation: 2"Mhuse -~ 27. A~pril, ~" 28.April 
I 

Milz 

IV. Generation: :~ M~use "~ t 30. April'. 

Die ~Iiiuse zeigten in den ersten Stunden nach der Impfang keine Krank- 
heitserscheinungeu, dann wurden sie traurig, sassen mit gekriimmtem Rficken 
nnd gestr~ubten Haaren am l~odea dee Glases und sehlossen die Augen. 
Noch sp~ter liessen sie denKopf herabhiingen und berfihrten den Boden mit 
der Stirn, dabei athmeten sie besehlennigt. Schliesslich wurden sie cyano- 
tiseh und gingen unter soporSsen Erseheinungen 24--48 Stunden nach der 
Impfung zu Grunde. Nur eine Maus ertrug die Impfung ohne Nachtheil und 
starb erst am 17. Tage an Abmagerung und Ersehbpfung. hlle M~use wur- 
den mbglieht bald nach dem Tode seeirt~ aueh ergab die Section bet allen 
fast denselben Befund. Die Unterhaut war stark gerbtbet and etwas w~issrig 
getriinkt, die in den Bauehdecken gelegenea L~mphdrfisen~ welche mit der 
Impfstelle am Rficken in Verbindung steben~ leicht geschwollen; die Milz 
vergrbssert, pra]t und blauroth; Nierea vergrbssert~ graubrann~ triibe. Die 
Leber ~ergr5ssert, trfibe und mit Fett infiltrirt; die Lungen gerbthet und 
feucht; das Blut bet vielen ]g~usen geronnen~ bet anderea nicht, je nach 
der L~nge der Zeit, welche zwischen dem Tode und der Section gelegen 
hatte. Die Impfstelle grau gef~rbt, feucht, eiterig. 

Bet der mikroskopischen Untersuchung yon Ausstriehpri~paraten und 
Sehnitten, die in wiissriger Fuchsia- oder GentianavioleCtlbsung gef~rbt waren, 
fanden sieh in allen Organen und im Blute die o~alen Bakterien. Sie sind 
bet M~usen etwas grbsser, als bet Pferden, treten ~'orzugsweise in der Milz, 
abet auch in grossen Mengen im Blute auf, liegen meist zu zweien an ein- 
ander und lassen einen breiten Her (Gallertkapsel) um sieh nachweisen. Bet 
Pferden ist dieser Hef weniger deutlich~ eft gar nicht wahrzunehmen. Sein 
huftreten ist yon gewissen ~iusseren Bedingungen abh~ngig, die offenbar bet 
M~usen gfinstiger sind, als bet Pferden. Ein fernerer Wechsel zeigt sich 
d:~rin, dass sich die Kapseln manehmal fi~rben lassen~ andere Male nicht. 
Naeh Anwendung der Gram'sehen Methode tritt Entf~rbung der Mikroorga- 
nismen ein, 
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Mithin erzeugt der in Rede stehende Mikroorganismus bei 
M~usen eine Septicimie, und es besteht folglich nicht nur in 
der Form, sondern auch in den pathogenen Eigenschaften eine 
gewisse Aehnlichkeit zwischen dem Organi~mus der Brustseuche 
der Pferde und dem der Schweineseuche. 

Blut der M~iuse wurde in Fleisehwasser-Pepton-Gelatine und Fleischinfus 
ausges~t und lieferte wiederum die oben beschriebenen Culturen. 

K a n i n c h e n .  

Die geimpften Ohren waren am n~chsten Tage etwas gesehwollen und 
gerSthet. Scbwellung und RSthung nahmen in den folgenden Tagen an 
Ausdehnung zu. Daun trat bei einem Kaninchen Abschwellung und am 
28. April tier Tod ein. Die Obduction ergab Folgendes: 

In der Unterhaut des geimpften und leicht geschwollenen 0hres keine 
Bakterien. )Iilz teicht vergrSssert, Leber graubraua und trfibe. Sonst 
nichts Besonderes. Im Blute und in den 0rganen sehr wenige Bakterien. 
In d e r m i t  Blur geimpften Fleischwasser-Pepton-Gelatine wuehsen wenige 
Bakteriencolonien. 

Bei dem anderen Kaninchen, welches am 2. ~Iai starb, war das Impfohr 
stark geschwollen; an tier Impfstelle lag ein kisiger Pfropf yon der Dicke 
eines Federkieles~ der 1,5 cm lang war; die Unterhaut am 0hre feucht und 
roth. Im Pfropfe keine Bakterien, wohl abet in der Fliissigkeit, mit der die 
Unterhaut getr~nkt war. ]gilz leieht geschwollen und hellbraun, Leber dun- 
kelbraun mit einem Stich in's Graue, ebenso Nieren; Lungen roth und roll 
schaumiger Flfissigkeit. Im Blute und in allen 0rganen viele Bakterien, die 
nach dem F~rben einen I{of um sich erkennen liessen. Das Blut des Ka- 
ninchens wurde zur Aussaat auf Fleischwasser-Pepton-Gelatiue benutzt; in 
dieser wuchsen die bekamlten Reinculturen. 

Zwei andere Kaninchen wurden am 24. April mit dem halbea tterzeu 
einer :Minus geimpft, welche an demselben Tage gestorben war (cf. Tabelle I). 
Von diesen Kaninchen ging das eine am 29. April und das andere am 10. Mai 
zu Grunde. Der Sectionsbcftmd war bei beiden identisch: Anschwellung der 
geimpften Ohren~ leiehte Triibung der Leber, Nieren etc. und geringe Schwel- 
lung der Milz. In der Unterhaut der geimpften 0hreu einig% im Blute und 
in den Organen der BauchhShle wenige Bakterien. Fleischwasser-Pepton- 
Gelatine wurde mit dem Blute der beiden Kaninchen bes~t. Aus dem aus- 
ges~ten Blute des am 29. April gestorbenen Kaninchens entwickelten sich 
wenige und aus dem Blute des am 10. Mai gestorbenen keine Bakteriencolonien. 

M e e r s c h w e i n e h e n .  

Die am 2"2. April geimpften beiden :~eerschweinchen und 4 andere~ 
welche mit den Ylilzen tier am "24. April gestorbenen Mfiuse (cf. Tabeile I) 
geimpft waren~ blieben gesund. 
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r:{ uhn. 

Das Huhn erkrankto nicht. 
Ferner wurden geimpft o, Schweine. Am 26. April wurden 2 Eden- 

meyer'sehe KSlbehen mit jo 20 ecru eines mit kohlensaurem Natron neutrali- 
sirten und 2pCt. Pepton enthaltenden~ sterilisirten Rindfleisehinfuses be- 
schiekt und letzteres mit tierzblut einer am 26. April gestorbenen Maus 
(cf. Tabelle I) besSt. Unmittelbar nach der kussaat wurden die KSlbehen 
in den Br/itapparat gebracht und bei 35 o C. gehalten. Am fo]genden Tago 
war das Infus etwas trfibe, am zweiten Tage hatten sich Flocken am Boden 
des Geftisscs gebildet, die, wie die mikroskopische Untersuchung ergab, aus- 
sehliesslich aus den ovalen Bakterien bestanden. 

Am 30. April wurden mit jeder Cultur eine Maus und ein Schwein 
geimpft. 

Beiden ]~Iiiusen wurden mittelst der Pravaz'schen Spritze je 2 Tropfen 
der Cultur nnter die Hant gebracht. Sie starben am folgenden Tage und 
lieferten bei der Section den bekannten Befund. In der F]eisehwasser- 
Pepton-Gelatine und im l~leischinfus, die mit dem Blute der ]~I~iuse bes~t 
waren, wuchsen Reinculturen der Bakterien. Das besSte Fleischinfus blieb 
bis zum 14. Mai im Brfitapparate stehen und wnrde dann zur subcutanen 
Impfung bei 2 anderen Miiusen benutzt. Beide starben am fo]genden Tage 
1rater den mitgetheilten Erseheinungen. 

Bei dem einen Schwein wurde am 30. April eine Pravaz'sehe Spritze 
~,oll des Infuses an der inneren Fl~che eines jeden I:linterschenkels sllbcutan 
injicirt und dem anderen in jede Lunge dieselbe Quantit~it eingespritzt. 

Das an den gintersehenkeln geimpfte Sehwein liess keine Abweichungen 
erkennen. Bei dem andereu Schweine entwickelte sieh an der Impfstelle der 
rechten Brustseite eine flache Anschwellung veto Umfange eines Dreimark- 
stfickes. Bis zum 4. Mai blieb der Appetit gut; ab und zu hustete das 
Thier. Vom 5. bis 9. Mai hustete das Schwein h~iufiger und athmete etwas 
beschleunigter. Aus den NasenSffnungen floss eine reichliche Menge yon 
Schleim, in dem unter anderen Mikroorganismen auch die ovalen Bakterien 
naehzuweisen waren. Sparer verschwanden alle Krankheitserscheinungen. 
Am 1. August wurde das Schwein getSdtet und bei der Section vollkommen 
gesund befunden. 

Durch diese Versuche  war es ge lungen,  eine Th ie r a r t  zu 

e rmi t t e ln ,  bei weleher  die Infect ion m i t  den ovalen Bak te r i en  

der  Brus t seuehe  der  Pferde s icher  haf te t  und die h ie rnach  ent-  

s t ehende  Krankhe i t  typiseh  verli~uft, und we]che deshalb  als 

Reagens  der  ovalen Bakte r ien  anzusehen ist. Denn von 12 ge- 

impf ten  Mii~usen waren  11 innerhalb  2 4 - - 4 8  S tunden  naeh der 

Impfung  unter  g le ichen S y m p t o m e n  gestorben.  Mithin  s tanden 

3 Mit te l  zur  Verf/igung, u m  die Gegenwar t  der  Organismen naeh-  
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zuweisen: 1) die mikroskopische Untersuehung, 2) die Aussaat 
in Fleisehwasser-Pepton-Gelatine und 3) die u auf MSuse, 
d. h. Form, Waehsthumsart und Wirkung tier Bakterien konnten 
benutzt werden, um die Brustseuche der Pferde zu erkennen. 
~Nunmehr dfirfte eine Treue in die Diagnose gebracht worden 
sein nach tier man bisher vergeblieh gesucht hatte. Indess 
mSchte ich warnen, in diesem Enthusiasmus nicht zu weit zu 
gehen. Denn die Lunge, welche mit der Aussenwelt in Verbin- 
dung steht, ist auch Sitz anderer Mikroorganismen, die bei der 
Aussaat auf Fleischwasser-Pepton-Gelatine waehsen and eine Ver- 
unreinigung der Culturen herbeifiihren kSnnen. Ieh babe wieder- 

holentlieh Co]onien anderer Mikroorganismen in den Culturen 
der Brustseuchebakterien gesehen, ja, ich habe auch kennen ge- 
lernt, dass in den entzfindeten Lungen des Pretties ausser den 
Brustseuchebakterien noch andere Mikroorganismen vorkommen 
kSnnen, welche auf MSuse pathogen wirken, und dass in diesen 
F~llen die Verimpfung von Lungenstiiekchen auf M~iuse kein 
Mittel war, um eine Reincultur der Brustseuchebakterien herzu- 
stellen. Ieh will namentlich darauf aufmerksam machen, dass 
ich in den Lungen der Pferde neben den Brustseuchebakterien 
nicht selten einen ovalen, die Gelatine nicht verfiiissigenden und 
fiber den Impfstich herauswachsenden Mikroorganismus gefunden 
habe, d e r m i t  dem yon L u s t i g  in seiner Cultur 5 besehriebenen 
grosse Aehnlichkeit hat. 

5. Bei der Section sines 5 - 6  Jahre alten Wallachs wurden an den 
Organen der BmsthShle folgende Veriinderungen nachgewiesen: 

Dis Brustfellsgcke enthielten 14 Liter trfiber, rSthlicher Flfissigkeit, die 
beim Stehen eine gelbweisse, flockige 5'Iasse abscbied. Das Rippenfell mit 
einem abstreifbaren Beschlage bedeckt, sonst stark gerSthet, mit dunkel- 
rothen, fleckigen Bluteinsprengungen. Die Lungen kleiner als im Exspira- 
tionszustande. Der Ueberzug am unteren Theile der rechten Lunge mlt 
schmutzigrSthlichgelben, anhaftenden Auflagerungen bedeckt, an einzelnen 
Stellen dunkelroth. Der fibrige TheiI des Ueberzuges der Lungen glatt. Der 
erw~hnte Abschnitt der reehten Lunge f/ihlte sich hart an. Auf dem Durch- 
schnitte sah man zahlreiche, gelbweisse Flecke, welche um die Enden der 
Broncbien lagen, nnd wallnnssgrosse, scharf begrenzte, gelbe, matte Stellen~ 
die ein kfiseartiges Aussehen hatten. Das iibrige Lungengewebe graurSthlich, 
gli~uzend und luftleer. Die oberen Theile der rechten und die ganze linke 
Lunge wenig lufthaltig, gleichmgssig blauroth und w-~sserig getr~nkt. Bron- 
chien~ LuftrShre nnd Kehlkopf mit dicht-schaumiger Fliissigkeit geffillt, n~ch 
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derea Abspfilen ein weitmaschiges rothes Gefiissnetz in der Sehleimhaut er- 
schien. Die bronehialen und mediastinalea Lymphdrfisen vergrSssert, auf 
dora Durebschnitte r5thlichgrau und feueht. 

Ausserdem wurden trfibe Schwellung der grossea Parenchsme and hi~- 
morrhagische Entzfindung des Blind- und Grimmdarms bet dem Pferde nach- 
gewiesen. 

Am 25. April wurden mit Lungenstfickehen des Pferdes geimpft 2 Miiuse, 
yon diesen wieder 2 Mfi, use und yon letzteren .9 Kaninchen und 4 Tauben. 
In der nachstehenden Tabe]le II ist der Verlauf der Impfkrankheit bet den 
einzelnen Thieren angegeben. 

T a b e l l e  tI. 
Pferd "[ 25. April 

Lunge 

1. Generation: i '  ~I~use t "]" 27. April 
I 

Blur 

2. Generation: ~ MiSuse t ~ 28. April 

Milz Milz 

3. Generation: 2 Kaninche~a 4 Tauben 
beide krank, Taube 1 t I. Mat 

sp~ter gesund. Taube 2, 3 und 4 
gesund geblieben. 

Bet den Mausen wurden die oben mitgetheilten Veranderungen ermittelt. 
Bet den Kaninchen zeigten sich RSthung und Schwellung am geimpften 
Obre, aueh breitete sich die letztere fiber den oberen Theil des ttalses aus; 
w~thrend dieser Zeit waren die Tbiere traurig und frassen schlecbt. Dann 
trat AbschweIlung und Gesundheit ein. Die am 1. ~,1ai gestorbene Taube 
zeigte vorher keine Krankheitserseheinungen, sondern fie] plStzlieh yon ether 
Stange, auf, tier sic sass, auf den Boden des K~figs und starb. Bet der 
Section wurden die ]~ilz vergrSssert und braunroth, die Leber dunkelbraun 
und tr/ibe und die Lungen roth und feucht gefunden, im Blute und in 
allen Organcn waren die bekannten hfillentragenden Bakterien nachzuweisen. 

~Iit dem Blute der gestorbenen Tbiere wurden Reincul~uren der Bakte- 
rien in Fieischwasser-Pepion-Gelatine und Agar-Agar hergestellt. 

8. Die Section eines 8 Jahre alien Pferdes ergab naehstehenden Befund: 
]m reehten Brustfellsaeke 2 Liter, im tinken 10 Liter einer stark ge- 

trfibten, ttockigen, braunrothen Fl~ssigkeit. Das Rippenfell stellenweise mit 
gelben weichen Auflagerungen bedeckt, im Uebrigen ganz roth. Das Lun- 
genfell an den unteren Theilen beider Lungenfl/igel rauh und trocken, oben 
glat~ und zart. Die unterea Theile der Lungen f/ih[ten sich imrt an und 
hatten auf dem Durchschnitte ein gl~nzendes, graurothes Aussehen. Bet ge- 
nauerer Untersuchung ergab sieh, class die um die Bronchien gelegenen 
Theile grau, die ~iusseren Theile tier L~tppchcn dagegen gerSthet waren. Ein- 
zelne L~ppchea waren ganz grau und yon den nachbarlichen scharf abge- 



380 

setzt. Auch lagen in den graurothen Nassen einige gelbe Stellen yon ver- 
schiedener GrSsse, bis fiber erbsengress. Das fibrige Lungengewebe mi~ 
sehaumiger, weisslicher Fliissigkeit geffillt, die sie[a leieht ausdrficken liess. 
LuftrShre und Bronchien mit schaumigem, blutigen Inhalte. Die an der 
Lungenwurzel gelegenen Lymphdrfisen vergrSssert, grauroth uncl welch. 

gierzu kam : Milztumor, Fettleber, parenchymatgse Entz/indung der Leber, 
Nieren~ )Iuskeln, des Herzens und Magens und katarrhalische Entz/indung 
dos Darms. 

in den Exsudatmassen der Brusffells~cke, in den erkranktea Theilen der 
Lunge und in dem schaumigen Inhalte der LnftrShre etc. wurden die nns 
bekannten Bakterien na'ehgewiesen; besonders zabh'eich traten sie in den 
gelben Partien der Lunge auf. 

Da der vorliegende Fail dutch schwere Miterkrankung der 
Milz, Leber und Nieren ausgezeichnet war, so wurden Theile 
derselben zu einer mikroskopischen Untersuchung zurtickgelegt. 
Diese fund in gefgrbten Schnitt- und Ausstrichpr~iparaten start 
und ergab Folgendes: In einzelnen Stellen der Milz, die sich 
dureh Blutaustretungen bemerkbar machten, fanden sich sehr 
viele Bakterien, in den iibrigen Abschnitten eine geringere An- 
zahl. Die Bakterien wurden ferner in der Leber, den Nieren, 
ja selbst im Blute des Pferdes ermittelt. In letzterem zeigten 
sic sich meist einzeln, selten za zweien; in der Milz wurden 
alle Formen (Mono-, Diplo-, Streptobakterien) beobachtet. 

Hierdurch ist nach meiner Ansicht erwiesen, dass der die 
Brustseuche verursachende Organismus yon den Lungen aus in 
die Blutbahn eintreten und in alle Organe des KSrpers gef~hrt 
werden kann, um infectiSse Ver~nderungen in ihnen hervorzu- 
rufen. Dasselbe habe ich bei der sog. Sehweineseuehe festge- 
stellt, und den Thier~rzten wird die auffallende Aehnliehkeit 
zwisehen den Ver/inderungen der Lungen bei der Brustseuehe 
und den bei der Sehweineseuehe nicht entgangen sein. Beide 
sind infeetiSse Pneumonien, die sich nieht nur yon einen Lungen- 
theil auf den andern ausbreiten, sondern aueh Erkrankungen tier 
naehbarliehen Lymphdriisen und welt entfernt gelegener Organe 
hervorrufen kSnnen. 

Zwei ~IS.use, wolehe m~t je einem Lungensflfiekehen des Pferdes vom 
1.Nai geimpft wurden, starben am ngehsten Tage. Befund wie vorher. In 
tier mit Btut der '),I~use bes~ten Fleischwasser-Pepto~-Gelatine wuehsen Cul- 
turen der Bakterien. 

7. Bei einem 8jS.hrigen Wallaeh wurde Folgendes festgestellt: 
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In den Brustfells~cken 28 Liter einer stark getrfibten~ graurSthlichen, 
flockigen Ftfissigkeit. Der Lungea-, Rippen- und Zwerchfellsfiberzug mit 
weissen~ abstreifbaren Auflagerungeu bedeckt; nach Eatfernung der letztereu 
zeigtea sieh die Gef~sse bis in ihre kleinsten Ver~stelungen geffillt. Der 
untere Theil der linken Lunge in einer Flfiche yon KinderhandgrSsse mit 
der Brustwand verklebt. Die vorderen Lungenlappen und die oberen Ab- 
schnitte der hinteren welch uud knisternd, die fibrigen Theile derb. Naeh- 
dem der Iinke Lungeulappen abgel5st war, ergab sieh, dass der mit der 
Brustwand verk]ebt gewesene TheiI desselben aussen g]att und gelb gef~rbt 
war; die Grenzen dieser Stelle fielen mit denen der Lungeni~ppehen zusara- 
men und die Umgebung war fibera]! mit dicken, rSt'hliehgelben~ fest anhef- 
tenden Beschl~gen bekleidet. Von anssen ffihlte sieh der in l~ede steheade 
Theil hart an und auf dem Durchschnitt butte er ein feinkSrnlges, gelbrSth- 
liches: ziemlich diehtes Aussehen. Im Innern fanden sieh mehrere ttShlen~ 
die mit abgestorbenen Gewebsfetzen angeffillt waren. Die fibrigen Lungen- 
partien waren auf dem Dnrchschnitt dunkelroth, feucht, gl~nzend. Die 
Bronchicn und LnftrShre mit blutigem Schaum angeffillt; die Schleimhaut 
stark gerSthet, mit zahlreichen, kleinen, dunkelrothen, fleekigen Blutein- 
sprengungen. Die bronchialen Lymphdrfisen ~ergrSssert, welch, auf dem 
Durchsehnitt graurSthlieh. 

Ferner lagen Schwetlung der Milz, parenchymatSse Trfibung der Nieren, 
des gerzens, der Muskeln und der Leber, Lebericterus und katarrhalisehe 
Magen-Darmentzfindung bei dem Pferde -cot. 

Der vorstehende Fall ist nieht ohne Interesse, denn er lehrt, class die 
Pleura pulmonalis an den Stellen, wo sie ~on den nekrotisehen Lungenpar- 
tien berfihrt wird, absterben kann, dass der abgestorbene Theil derselben, 
weleher nieht Sitz einer Entzfindung werden kanu, aussen glatt bleibt, w~ih- 
rend in seiner Umgebung eine exsu~lative Pleuritis zu Stande kommt, welche 
die VerkIebung bedingt. Die in der Naehbarsehaft des abgestorbenen Theiles 
entstandene Pneumonie und Pleuritis sind auf ersteren zu beziehen. 

Kleine Stfickehen des nekrotisehea t:[eerdes wurden nach der oben an- 
gegebenen Methode in Fleischwasser-Pepton-Gelatine ausgesht und die be- 
s~tea Gl'~schen bei Zimmertemperatur gehalten. Ferner wurden 2 ~ u s e  mit 
je einem St~iekchen des gelben [teerdes am Rficken subcutan geimpft. 

In der mit Lungenst,]ckchen bes~ten Gelatine waren zahlreiehe Colonieu 
der Bakterien bis zum 3. Tage naeh tier A.ussaat gewachsen. Die ~I~iuse 
starben in der Nacht yore 2. zum 3. Tage naeh der Impfung and bei der 
Section wurden im Blute und in den Organen nur wenige Bakterien, eine 
grosse Menge derselben abet an der Impfste]le ermittelt. Mit dem Blute tier 
]~I~use wurden je 2 Gl~sehen mit Fleisehwasser-Pepton-Gelatine und mit tier 
am l~fieken gelegenen Impfstelle 2 andere ~I~use geimpft. 

Beide ]~,use verendeten am folgenden Tage (7. Mai); Blur und Organe 
enthielten grosse ]Nengen der Bakterien. In tier Fleischwasser-Pepton-Gela- 
tine~ welehe mit dem Blute der vorhergehenden und dieser M~use bes~t war~ 
wuchsen die bekannten Reinculturen. 
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Mit einer Fleischinfuscultur~ welche aus dem Blute einer der beiden 
M~use hergestellt war und 4 Tage lung im Briitschrank bei 35 .0 gestanden 
hatte~ wurden am 11. Mai o Miiuse mit je 4 Tropfen geimpft. Die eine Maus 
ging am 3,  die andere am 4. Tage nach der Impfung zu Grunde. Die Impf- 
stelle bei beiden eitrig iufiltrirt~ zwischen uud in den Eiterk5rperchen viele 
ovule Bakterien~ im Blute und in den fibrigen 0rganen grosse Mengen der- 
selben. Bei der zuletzt gestorbenen ~aus waren auch der mittlere und hintere 
Lappeu der rechten Lunge uud der vordere Lappen der linken Sitz einer 
Pneumonie; diese Theile batten ein duukelrothes Aussehen und zeigten Sich 
auf dem Dm'cbschnitt gl.att~ feueht und luftleer. Die Untersuchung yon hus- 
strichea und Schnitten derselben ergab, dass die Alveolen und Bronchien 
mit einer fiberrasehend grossen ~lenge der ovalen Bakterien und Rundzelleu 
angeffillt waren. Die Menge uud Vertheilung der Bakterien ]iess keinen 
Zweifel darfiber~ dass die Erkrankung der Lungen auf die letzteren zurfick- 
zuffihren war. 

Oas in Fleischwasser-Pepton-Gelatine ausges~te Blnt der beiden Mhuse 
lieferte wieder Reinculturen der ovalea Bakterien. 

Hier mSchte ich bemerken~ dass sieh an der Impfstelle bei M~usen regel- 
m~ssig eine eitrige Eutzfindung entwiekelte~ und dass diese Stelle grau und 
feucht aussah~ w~hread die Umgebung leicht gerSthet war. Ferner waren 
die in der N~he der Impfstelle~ in den Bauehdeeken ge]egenen Lymphdrfisen 
oft geschwollen nnd grauroth. 

8. Die Section eines 9jiihrigen Wallachs ergab nachstehenden Befund: 
In den Brustfells~cken kein fremder Inhalt. Beide Lungen ~ollstiindig 

frei und ziemlich ausgedehnt. Der untere Theil der rechten Lunge harts 
dunkelroth und stark gl~nzend. Im Ueberzuge dieses Theiles fanden sieh 
zerstreut zahlreiehe kleine Blutergfisse. Die iibrigen Lungenabsehnitte luft- 
haltig und zieralich gleichm~ssig hellroth. GrSssere Luftblasen traten reihen- 
weise in den Zwischenr~umen der L~ppehen auf und an einzelnen Stellen in 
grossen Flii~chen unter der Pleura zusammen. Der erkrankte Absehnitt der 
rechten Lunge hatte auf dem Durchschnitt das Aussehen des ,,Granits"~ 
graue und dunkelrothe Partien wechselten mit einander ab, er war brfichig 
und zeigte auf der Bruchfi~ehe eine kSrnige Beschaffenheit. Der Ueberzug 
und das unter ihm und zwisehen den Liippchen gelegene Gewebe wiissrig 
getr~nkt und gelblich. Die kleineren Bronehien mit grauweissen, trfiben 
Gerinnselmassen erffi]lt. Die Schleimhaut ganz roth, mit fleckigen Blut- 
ergfissen. Die LuftrShre mit sehaumiger Fliissigkeit geffillt, die Schleimhaut 
roth getr~nkt und yon stark geffillten venSsen Gef~ssen durchzogen. Die 
Bronehialdrfisen vergrSssert und grauroth. 

Im Uebrigen win'den ermittelt: Milztumor~ parenehymatSse Entzfindung 
der Leber, Nieren~ Muskeln und des Herzens und katarrhalische Magen- 
Darmentzfindung. 

Dieser FM1 stimmt um meisten mit dem unter No. 3 be- 
sprochenen fiberein. In den Lungen war nur eine ausgebreitete 
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fibrinSse Hepat isat ion,  aber niehts Nekrotisches nachzuweisen. 

Auffallend war die schwere Erkrankung an den grossen Ot'ganen, 
wie Leber, )~ieren, Herz, Muskeln; dieser Befund l~isst annehmen, 

dass der Ted des Pferdes nicht  durch die Lungenentziindung 
fiir sich allein,  sondern vielmehr dutch die allgemeine Infection 

bedingt  war. Es lag also ein zweiter Fall  der yon F r i e d b e r g e r  

als ,seuchenhafte  lob~ire (eroupSse)" bezeichneten Pneumonie vor. 

In Ausstrichprgparaten des erkrankten Lungentheiles wurden die kleinen 
ovalen Bakterien nut in geringer ~Ienge gefunden. Dasselbe konnte in 
Sehnittpr~.paraten beobachtet werden; die Bakterien lagen "in und zwisehen 
den RundzelIen~ welche die Alveolen ffillten~ meist traten sie einzeln oder in 
kleinen Haufen auf. 

Kleine Stiickchen der hepatisirten Lunge wurden am 12. Mat mit aller 
Vorsicht in Fleisehwasser-Pepton-Gelatine ausges~t. Auch wurden 2 MiSuse 
mit je einem Lungenstfickehen yon der Gr6sse eines Itirsekorns am Rficken 
geimpft. 

Die ~Iiiuse starben am 2. Tage nach der Impfung, am 14. Mat, und bet 
der Obduction derselben wurden die bekannten Abweichungen festgestellt. 
Blut und alle Organe, namentlich die Milz, enthielten viele Bakterien; in'der 
)Iilz lagen sie einzeln, zu zweien, in Haufen und in kleinen Ketten. Das 
Blut der beiden ]~Iiiuse wurde zur Herstellung yon neuen Reinculturen benutzt. 

In der mit Lungenstfickehen des Pferdes bes~ten Fleischwasser-Pepton- 
Gelatine war sehon am 3. Tage eine deutliehe Entwickelung der Bakterien 
zu beobachten. 

Hierdurch is~t naeh meiner Meinung dargethan,  dass die bet 

der sog: , ,seuchenhaften lob~ren Pneumonie" in den Alveolen 
nachgewiesenen Mikroorganismen mi t  den bet der mortificirenden 

Pneumonie gefundenen nieht  nur in der Form und dem Wachs-  
thumsmodus ,  sondern auch in der Wirkung auf Mguse voll- 
kommen i ibereinst immen, dass beide also identisoh sind. 

9. Aus dem Obductionsprotocolle einer am 30. Mat d.a.  obdueirten 
Stute ffihre ieh Folgendes an: 

Im reehten Brustfellsacke 7 Liter~ im linken 14 Liter ether verh~ltniss- 
m~ssig wenig getrfibten, d/innflfissigen~ gelbrothen Flfissigkeit~ in der zahl- 
reiehe gelbweisse~ grosse Flocken entha]ten waren. Der untere Theil der 
linken Lunge in ether Fliiche yon ThalergrSsse mit der Brustwand verklebt; 
sonst war alas Brustfell fiberalI mit dicken~ netzartig geronnenen, gelbweissen 
Auflagerungen bedeekt. Die Lungen yon tier Brustwand welt zurfiekgewiehen 
(eomprimirt). Der Ueberzug an den vorderen und hinteren hbschnitten bei- 
der Lungen verdiekt~ grauweiss und undurchsiehtig~ auch stellenweise mit 
dunkelrothen weiehen Granulationen besetzt, Das unter dem verdickten 
Ueberzuge und zwisehen den Liippehen getegene Gewebe gelblich und yon 
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weicber, schl/ipfriger Besehaffenheit. Im unteren Theile der linken Lunge 
fanden sich yon aussen hart anzuffihIende Stellen, die fiber die Durchscbnitts- 
fl~iche etwas hervortraten, seharf begrenzt~ troeken und gelbweiss waren. Der 
unterste spitze Theft der Lunge, weleher rait der Brustwand verklebt war, 
zeigte yon aussen eia gtattes, gelbes hussehen, w~hrend die Nachbarschaft 
rait einera ziemlich fest anhaftenden, weiehen, gelben l~esehlage bekleidet 
war, durch welchen die Verklebung zwischen den genannten Theilen herge- 
stellt wurde. Auf dera Durehschnitte erschien der Theft dicht, matt und 
gelb. Das zwisehen den hart anzuffihlenden Stellen gelegene Gewebe war 
weich~ dunkelroth und wenig knisternd. Die LuftrShre und ihre Aeste rait 
sehauraigera, blutigen Inhalte geffillt. Die bronehialen Lyraphdrfisen ver- 
gr5ssert, welch, auf dem Durchschnitte grauroth. Ira Kehlkopfe grobblasiger 
Sehaura in betr~chtticher ~Ienge. Die Sehleirahaut am Eingange in den 
Kehlkopf, namentlich die Giesskannenkehldeekelbiinder, w~sserig getr~nkt~ 
ganz roth, mit deutlich erkennbaren, oberfl~.ehliehen Gef~ssnetzen. 

Ferner wurden naehgewiesen: Fettleber und parenehyraatSse Entzfindung 
der Leber, ~ieren, Muskeln~ des Herzens und Magens. Milzturaor. 

Die Exsndatmassen der Brustfells~cke, die erkrankten Lungentheile~ die 
Nieren, Leber, Milz und das Blur des Pferdes wurden in Ausstriehpr~.paraten 
auf die Gegenwart tier Bakterien geprfift. Die in den Brustfells~cken ~or- 
gefundenen Exsudatraassen~ naraentlieh die Fibrinflocken, und die abgestor- 
benen Lungentheile enthielten ganz auffallende Mengen der Bakterien. Sie 
wurden aueh in grSsserer ])Ienge in der )JIilz~ sparsara in den Nieren und 
der Leber und sehr selten ira BIute erraittelt. 

In der rait Fibrinfloeken besatenFleisehwasser-Pepton-Gelatine wuchseu 
in wenigen Tagen zahlreiche Colonien tier Bakterien. 

Am 30. ~ai  wurden rait kleinen, aus dem Exsudate genoraraenen Fibrin- 
flocken 2 ]~Ii~use am Rficken geirapft, die sehon am niiehsten Tage ~er- 
endeten. Von einer der gestorbenen M~use wurde eine Oese yell Blur auf 
eine andere und so fort bis zur 16. Generation geimpft. Die nachstehende 
Tabelle giebt fiber die Ergebnisse tier Impfung niiheren Aufsehluss: 

Tabe ] l e  IIL 
Pferd 

l 
Fibrin 30. )lai 

1. Generation: 9 M~use j" J" 31. Ma~ 
] 

Blut 

2. Generation: ~aus t 1. Juni 
I 

Blut 

3. Generation: Mans t 2. Jura 

Blut 

4. Generation: Maus t 3. Juni 
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5. Generation : 

6, Generatiou: 

7. Generation: 

8. Generation : 

9. Generation : 

10. Generation: 

11. Generation: 

12. Generation: 

13. Oeneration : 

14. Generation : 

15. Generation: 

16. Generation : 

Maus t 3. Juni 
I 

Blut 
^ 

1 
Blur 

Maus t 5. Juni 
I 

Blut 
,^ 

Maus -~" 6. dnni 
I 

Blut 

Maus -~ 7. Juni and 3 Gl~sehen mit Fleischwasser- 
I Pepton-Gelatine. 

Blut 

Maus "~ 8. Juni 
I 

Blut 

Maus f 9. Juni 
I 

Blur 

]~Iaus ~ 10. Jani 
I 

Blut 

Maus t 11. Juni 
I 

Blut 

]t{aus ~ 1I.--12. Juni 
I 

Blut , ^  

)Iaus ~ 13. Juni 
I 

Blut 

]}Iaus ~- 14. Juni 
I 

Blut 

Maus + 15. Jani 

Blur 
Fleisehwasser-Pepton-Gelatine. 

In der Fleischwasser-Pepton-Gelatine~ welche mit dem Blute der am 
6. Juni gestorbenen Maus bes~t war, wuchsen iippige Reinculturen der Bak- 
terien. Eine kleine Nenge der Cultur, welche mit der Spitze einer Platin- 
nadel abgenommen war, wurde am 17. Juni auf zwei Miiuse verimpft, yon 
denen die eine am 2. und die andere am 3. Tage nach der Impfnng starb. 
Von der Milz der ersteren wurde ein Stfick abgeschnitten und auf eine an- 

A r c h l y  L p a t h o l .  A n a t .  Bd. 0 u  H f t  2. : ~ 5  
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dere Maus und dana welter bis zur 20. Generation verimpft. Aueh hieriiber 
giebt die naehstehende Tabelle Aufsehluss. 

T a b e l l e  IV. 
Gelatinecultur veto 5. Juni 

I 
17. Juni 

9 N~use 
1. Generation: t 19. Juni -~ 20. Juni 

I 
~Iilz 

2. Generation: ~{aus ~- 20. Juni  
f 

Milz 

3. Generation: ~Iaus ~ 21. JaM 
etc. 

I 
Milz 

^ 

90. Generation: ~Iaus 9 8. Jal~i 

Blut in Pepton-Rindfieisch-Infus. 
In beiden Versuchsreihen ist znniichst auffallend, dass die M:~.use inner- 

halb 24 Stunden nach der Impfung za Grunde gegangen sind. In Ueber- 
einstimmung mit dem sehnellen Verlaufe stand die Beobaehtung, dass Blut 
nnd alle Organe tier gestorbenen Miiuse eine enorme Menge tier Bakterien 
enthielten. 

Die in der N~he der Impfstelle gelegenen (Bauchdeeken-~ lumbalen und 
mesenterialen) Lymphdrfisen waren bei allen Mgusen vergr5ssert and leicht 
gerSthet; aueh bei einigen M~usen abgestorben. In dem abgestorbenen Zu- 
stande bildetea sie kleine, getbe, aus einer dichtea Masse bestehende Heerde, 
welehe entweder die ganze Dr/ise oder nur ein'en Theil derselben einnahmen. 
In den Lymphddisen and in den abgestorbenen Theilen derselbea wurden 
fiberaus grosse Mengen der Bakterien gefunden. 

Die MiIzen waren auffallend gross, blauroth and sehwarz gefleckt. Die 
Anzahl der in und zwisehen den Milzzellen gelegenen Bakterien sehr gross, 
oft lagen mehrere Hundert derselben in einem ttaufen beisammen. Die 
schwarz gefleekten Stellen bestanden fast nur aus Bakterien, zwisehen denen 
Milzzellen und rothe BtutkSrperehen (Splenitis haemorrhagica) auftraten. 

Die Lebern waren bedeutend vergrSssert und mit Fett infiltrirt. In der 
Regel lag des Fett i n  der Peripherie der Aeini, so dass die rothbrauue een- 
trale Masse derselben ,~on grauweissen Ringen amgeben war. In anderen 
F~liea waren alle Theile der Aeini mit Fett geffillt und die Leber-rSthlieh- 
grau oder rSthliehweiss. In den BlutgefS~ssen der Leber warden viele Bakte- 
rien gefunden. Bei einer Maus wurde dieht unter der hinteren Fl~ehe der 
Leber eine steeknadelkopfgrosse geibe Stelle ermittelt~ die aus Bakterien und 
Rundzellen bestaad; nur in der Peripherie sehoben sieh Leberzellen zwischen 
die Rundzelien und Bakterien ein. 
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Die Nieren waren Sfeis vergrSssert und graubraun, zuweilen roth ge- 
tleekt. In den Schlingen der Glomeruli und in den Harnkanfilchen fanden 
sich Bakterien; die rothen Flecke warea durch Blutungen bedingt. Dis 
Itarnb]ase mit rothem ttarn, welcher Bakterien und rothe Blutk6rperehen 
enthielt, angefliHt. 

Bei 2 N~usen wurde eine Lungenentz/indung festgestel[t, die mit der 
auf Seite 382 beschriebenen fibereinstimmte. Aueh in diesell Fti.llen liess die 
5Ienge and Vertheilung der in den Mveoten der erkrankten Lungentheile 
enthaltenen Bakterien annehmen, class letztere Ursaehe des entz/indliehen 
Prozesses waren. 

Aus den vorstehenden Untersuchungen ergiebt sich, dass 
die Bakterien yon der Impfstelle in die Lymphbahnen eindrin- 
gen und bis in die Lymphdr~sen geffihrt werden, we sie sich 
ansammeln und vermehren kSnnen. Dabei tritt eine entzfind- 
]iche Hyperp]asie, selten Nekrose ein. Die Bakterien kSnnen 
ferner in die Blutbahn gelangen und vornehmlich auf die Milz, 
Leber und Nieren wirken. Die Milz wird hyperplastisch und 
Sitz splenitischer Heerde, beides durch die Gegenwart der Bak- 
terien bedingt. In der Leber zeigt sieh parenehymatSse Trfibung 
und Fettinfiltration, selten bilden sieh kleine, den Tuberkeln 
~ihnliehe Proliferationsheerde und in den Nieren entwiekelt sieh 
eine h'~morrhagisehe Nephritis. 

l)iese Abweiehungen treten bekanntlieh auch bei Pferden 
im Verlaufe der Brustseuehe auf, nut dass bei ihnen die Lunge 
als lnfeetionsstelle anzusehen ist. 

Eudlich erkranken Mguse an einer Pneumonie, welche durch 
die Bakterien der Brustseuehe verursaeht wird. 

Ieh glaube, dass man die Heftigkeit der Erkrankung bei 
den geimpften M~usen dureh die Virulenz der in dem Impf- 
rnateriale enthaltenen Bakterien erkl~iren kann. 

10--18. Ausser den mitgetheilten F~illen habe ich noeh 9 aadere~ also 
bis jetz~ 18 Pferde untersucht, welche an einer Lungen- bezw. Lungenbrust- 
fellentzfindung gestorben waren~ und bei allen die besehriebenen Bakterien 
ermittelt. Unter den 9 Fgllen waren 8, in denen Nekrose tier Lungen und 
Plem'itis und einer, bei dem eine fibrinSs-zellige Pneumonie ohne Nekrose 
nnd ohne Pleuritis ~orlag. Auch Stfickehen dieser Lungen wurden auf MS.use 
verimpft. Hierbei liess sieh die Beobaohtung maehen, dass der Ted der 
N~tlse nieht immer :24--48 Stunclen~ sondern zuweiten erst mehrere ( 3 - - 7 )  
Tage nach der Impfung eintrat, und class bei ~ieIen der gestorbenen M~use 
im Blute nnd in den Organen nut  wenige der ~n Rede stehenden und neben 
diesen zuweilen auch andere Bakterien gefunden wurden (s. S. 378). Hieraus 

25* 
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folgt, dass die verimpften Luagentheile eine verschiedene Wirksamk~it hatten, 
dass also ein Untersehied in de," Virulenz der Bakterien bestand. In der 
Hauptsaehe dagegen liess sieh keine Verschiedenheit erkennen: dean die er- 
krankten Lungen waren Sitz der ovalen Bakterien und die mit Theilehen 
derselben geimpften M~use gingen an der oben besproehenen Septie~mie zu 
Grunde. 

19. Bei einem 15--17j~ihrigen Pferde wurde folgender Befund ermittelt: 
In beiden Brustfellsiieken 20 Liter einer stark getrfibten, gelbrothen 

Flfissigkeit, in der zahlreiehe Fibriafloeken enthalten waren. Die Lungen 
mit der Brustwand und mit dem Zwerehfell all mehreren Stellen fest ver- 
klebt; sonst war das Brustfell mit gelbliehen, festen, hautartigen Besehlftgen 
bekleidet. Die Lungen yon der unteren Wand der Brust stark zurfiekge- 
wiehen. Im unteren Theile der rechten Lunge fanden sieh 3 wallnuss- bis 
hiihnereigrosse ttShlen, die mit einer stinkenden Flfissigkeit angeffillt waren 
und deren 0,5 em dieken W~ade aus einer troeknen~ weissgelben, diehten 
Nasse bestanden. Ferner lagea in dem genanaten Lungentheile zahh'eiehe 
Knoten, bis fiber bohnengross; einzelne mit ItShlen im Innern, welehe eine 
graue stinkende Flfissigkeit enthielten, andere lest, troeken, gelbweiss. Die 
fibrigen Langenabsehnitte stark gerSthet~ welch und wenig knistern(l. Das 
nnter dem Lungenfelle und zwisehen den Lgppehen gelegene @ewebe gelb- 
lieh, welch, verdiekt. Die bronehialen Lsmphdr/isen vergrSssert, auf dem 
Durehsehnitte grauroth. Die Bronehien mit sehaumigem blntigen Inhalt~ in 
welehem sieh kleine troekene Gewebsfetzen vorfanden. Naeh dem Abspfilen 
war die Sehleimhaut mit einer gelbliehgrfinen Auflagerang bedeekt, die sieh 
leieht abhebea liess. Im Uebrigen ersehien die Sehleimhaut mit einem dieh- 
ten rothen Gef~ssnetz durehsetzt, neben welehem kleine~ dunkelrothe, fleekige 
Bluteinsprengungen lagen. 

Ieh will hinzuffigen, dass ausser den mitgetheilten Veriinderungen noeh 
die oft erw~hnten parenehymatSsen Zust~inde, ~lilztumor etc. naehzuweisen 
waren. 

Der Befund in den Lungen verdient nach meiner Meinung 
einige Beachtung, denn er lehr t  zungchst,  dass sich in ihnen 

eine mortificirende Pneumonie ausgebildet  hatte,  und ferner, dass 
in den abgestorbenen Theilen Fs eingetreten war. Es lag 
also eine Krankhei t  vor, welche wi F m i t  dem Namen Gangraena 
pulmonum eircumseripta bezeichnen. Die mikroskopisehe Unter-  
suchung yon Ausstr ichpr~paraten und der in den ItShlen ent- 
haltenen Flfissigkeit  und yon Sohnitten aus den Knoten ergab, 
dass in beiden die Bakterien der Brustseuche der Pferde in 
recht grosser Anzahl ,  gleichzeit ig abet  zahlreiehe andere Mikro- 
organismen, namentl ich in der st inkenden ttShlenflfissigkeit, vor- 

handen waren, welche unter dem Namen der Fiiulnissbakterien 
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zusalnlnengefasst werden. Dieser Befund liess annehlnen, dass 
die beschriebenen Ver'~nderungen tier Lungen s in zwei 
Theile zerfielen, dass die Mortification auf die Bakterien der 
Pneulnonie und die faulige U1nsetzung des abgestorbenen Ma- 
terials auf die Gegenwart der F/iulnissorganislnen, die sich fiberall 
in der Natur vorfinden, zu:beziehen war. 

Mithin waren die Abweichungen in der Lunge alas Product 
yon 20rganismen, und ihre Entstehung erkl/~rte sich zweifellos 
in der Weise, dass zuerst nach der Aufnahlne der Pneulnonie- 
bakterien Mortification zu Stande gekomlnen war und eine Er- 
5ffnung der Bronchien stattgefunden hatte, und dass dann die 
F/~ulnisserreger aus der ~ussereh Luft in die abgestorbenen 
Massen eingedrungen waren, urn ihre zerstSrende Th/~tigkeit aus- 
zuffihren. 

Trotzdem also ein Bakteriengelnisch in den HShlen und 
Kno~en nachzuweisen war, versuchte ieh dennoeh durch Ver- 
ilnpfung yon Theilen derselben auf M~use, die Brustseuchebak- 
terien yon den sog. F~ulnissbakterien abzutrennen. 

Am 24. Juli wurden 2 Niiuse mit je einem Stfickchen eines Knotens am 
Rfieken subcutan geimpft. Beide Miiuse starben am 3. Tage nach der Impfung. 
Bet der Section wurden im Blute und in allen Organen die Organismen der 
Brustseuche und zwar aussehliesslieh dicse gefunden. Mithin war die Isoli- 
rung der Bakterien durch dieses Verfahren gelungen. Eine Oese roll Blut 
,Jon ether dieser ~I~use wurde auf eine andere und so fort bis zur 1~. Gene- 
ration verimpft. Jede dieser ~i~use starb innerhalb 24 Stunden nach (let" 
Impfung. Ausserdem wurden aus dem Blute aller ]~I~use Reinculturen der 
Bakterien in Fleischwasser-Pepton-Gelatine hergestellt. 

Da die beiden M~iuse, welche mit Lungenstiiekchen geilnpft 
waren, erst am 3. Tage starben, so muss gefolgert werden, dass 
die Virulenz derselben eine geringere war. Es erinnert dies un- 
willkiirlich an das Verhalten der Milzbrandbacillen, deren Viru- 
lenz erfahrungsgeln'~ss in fauligen Fliissigkeiten abnilnmt und 
schliesslich g/~nzlich erlischt. 

20. Bet einem Pferd% bet welchem die Entleerung eines Theiles des 
Exsudates durch Punction ausgeffihrt war, fanden sich folgende Abweiehnngen: 

In jedem Brustfellsacke 14 Liter einer sehr trfiben rothbraunen Flfissig- 
keit, in der gelbweisse Fibrinflocken enthalten waren. Nachdem die Fliissig- 
keit einige Zeit gestanden, hatte sieh ein dicker eiteriger Bodensatz gebildet. 
Das Zwerehfell, das untere Drittel der Brustwand und der Rippenflii, che der 
Lnngen und die ganze untere Yli~che der letzteren mit netzartig geronnenen, 
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gelbweissen, abstreifbaren Auflagerungen bedeckt. Die rechte Lunge in einer 
FI~tche yon HandtellergrSsse mit dem tterzbeutel verwaehsen; die u 
war eine leicht trennbare. In der rechten Lunge, mit Ausnahme des vor- 
deren Lappens und des oberen Absehnittes, fanden sich Stellen, welche yon 
aussen hart anznffihlen waren und deren Durchsehnitt ein gelbweisses glattes 
Aussehen zeigte. Die Stellen waren seharf begrenzt yon weissen Zfigen, 
welche den Grenzen der L~ppchen folgten. In diesen Zfigen lag eine weisse 
diekIiehe Flfissigkeit yon fadem Geruch, welehe die abgestorbenen Theile des 
Lungen umschloss und yon der Nachbarschaft IosgelSst hatte. An der u 
wachsungsstelle der Lunge mit dem Herzbeute] befand sieh eine hiihnerei- 
grosse HShle, welehe dureh eine enge 0effnung mit dem reehten Brustfe]l- 
sacke communieirte. Der Inha]t der HShle bestand aus Lungenfetzen nnd 
Eiter; sic war yon einem Balkengewebe durehsetzt und die Wand derse]ben 
ziem]ieh glatt. Das zwischen der gShle und den harten Stellen gelegene 
Lungengewebe dunkeh-oth, weich nnd wenig knisternd. Die linke Lunge 
roll schaumiger, weisslicher Flfissigkeit, die sich leicht ansdr/icken ]less. 
LuffrShre und Bronchien mit sehanmigem Inhalte ganz geffillt. Bronchial- 
dr/isen vergrSssert, welch und rSthlichweiss. 

Ferner fanden sieh bei dem Pferde: Sehwellung der Milz mit h~morrha- 
giseh-splenitisehen Ifeerden, Fettleber, pareneh:fmatSse Entz~indung der Leber, 
Nieren, Nuskeln und des tterzens. 

W~thrend der Section des Pferdes wurden Proben des fl(issigen Inhalts 
der Brustfells[ieke und der Fibrinfloeken auf Deekgl~sehen ausgestriehen und 
bald daranf untersueht. In beiden fanden sieh nieht nut grosse Mengen des 
Mikroorganismus der Brustseuehe, sondern noeh ein anderer, etwas grSsserer, 
kettenbildender Mieroeoeeus. Die Ketten, welehe dieser Organismus bildete, 
waren oft so lang, dass sic dureh das ganze Gesiehtsfeld des mikroskopisehen 
Pr~parates reiehten und dabei zahlreiche Windungen und Sehlingen bildeten. 

Zun~ehst glaubte ich, dass die ket tenbi ldenden Organismen 
zuNll ig und zwar bei der Punetion in die Brustfells~ieke einge- 

drungen waren. Bald jedoch kam ieh zu einem anderen Ur- 
theile. Bei der Untersuehung der in der  rechten Lunge gele- 

genen und yon Eiter umsehlossenen Knoten ergab sieh nehmlich,  
dass die Bakterien der Brustseuehe nur in den abgestorbenen 
Gewebstheilen der Knoten und die ket tenbi ldenden Kokken in 

geradezu erstaunliehen Mengen in dem Eiter um die Knoten 

naehzuweisen waren. Ferner  konnte ermi t te l t  werden, dass der 

fliissigbreiige HShleninhalt  ein Gemiseh yon beiden Organismen 
enthiel t ,  und dass ausser ihnen kein anderer  Mikroorganismus 
in den Knoten und in der HShle vorkam. Nunmehr  war aller- 
dings nieht nur der anatomisehe,  sondern aueh der bakteriolo- 
gisehe Befund leieht zu erklgren. 



391 

Durch die Aufnahme der Bakterien der Brustseuche waren 
die nekrotischen Stellen in den Lungen entstanden und um sic 
herum hatte sich sp~ter eine eitrige Demarcation entwickelt. 
Eine Stelle, die an der Oberfl/iche der Lunge lag, hatte zu einer 
leicht trennbaren Verbindung zwischen der letzteren und dem 
Herzbeutel gefiihrt und spiiter bei der dissecirenden Eiterung 
zur Schmelzung der Verbindungssehiehten und zum Durchbruehe 
der HShle in den Brustfellsack u gegeben. Der 
HShleninhalt hatte sich in ]etzteren entleert und dadureh die 
Pleuritis verursacht. Auch kann darfiber kaum ein Zweifel be- 
stehen, dass die Eiterung um die abgestorbenen Stellen auf die 
kettenbildenden Mikroorganismen zur[ickzuffihren war. Dagegen 
lasse ieh die Frage unentschieden: ob der yon mir in dem Eiter 
um die Heerde ermittelte Coccus mit dem Streptococcus pyo- 
genes ( R o s e n b a c h )  identiseh ist oder nicht, in jedem Falle 
stimmt er mit ihm darin /iberein, dass er im Staude ist, Eite- 
rung hervorzurufen. 

Mithin ist zwischen dem Prozesse, welcher die Lungennekrose 
und dem, welcher die Eiterung um die nekrotisehen Partien 
hervorgerufen hat, zu scheiden. Der eine ist durch die Bak- 
terien der Brustseuche und der andere dureh die kettenbildenden 
Mikrokokken bedingt. Beide Mikroorgauismen sind mittelst der 
Inspiration in die Lungen gebraeht. Und wenn nicht in jedem 
Falle Eiterung um die abgestorbenen Lungentheile ein~ritt, so 
kommen entweder die eiterbildenden Mikrokokken nicht fiberall, 
son~lern nut an gewissen Stellen vor, oder es tritt bei der Mor- 
tification nicht jedesmal eine ErSffnung der Bronchien ein, durch 
welehe die spg~tere Zufuhr der in Rede stehenden Mikroorganis- 
men mittelst der Athmungsluft erst mSglich gemaeht wird. 

Die Riehtigkeit dieses Urtheils wurde schon durch den 
n~chsten Fall best/~tigt. 

21. Bei einem 7 Jahre alten Pferde waren im linken Brustfellsacke 
10 Liter einer sehr trfiben granrothen Flfissigkeit angesammelt, die grosse 
gelbe Flocken enthielt und beim Stehen einen dicken weissen Bodensatz ab- 
schled, dot aus Eiter bestand. Auf der linken Seite war der mittlere Theil 
der Lunge in einer Fliiche yon Thalergr5sse mit dem Zwerchfelle leicht 
trennbar verwachsen. Die unteren Abschnitte des Rippenf.ells mit gelblichen, 
ziemlich lest anhaftendea, hautartigen Beschl~gen bekleidet, der Ueberzug 
um die unteren Lungentheile trocken und rauh~ die fibrigen A_bschnitte des 
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Biustfelles gerSthet durch leieht erkonnbare Gef~ssnetze. An der rechten 
Seite waren die unteren Theile des Brustfelles mit abstreifbarea weichea Be- 
seh]~gen bedeckt~ die oberen glatt. Der untere Tbeil der linken Lunge 
ffih]te sich hart an~ alle fibrigen waren welch und knisternd. Ersterer zeigte 
auf dem Durchschnitte ein lappiges Aussehen; die einzelnen L'~ppchea waren 
rSthlichgelb oder gelb~ feinkSrnig, matt und yon einer weissen rahmartigea 
Fliissigkeit umsehlossen. An tier Stelle~ we sich die Verwachsung befand~ 
war ein wallnussgrosser abgestorbener Lungenabschnitt vollst~ndig ausgelgst 
und hatte sich ein Raum gebildet~ tier mit Gewebsfetzen und der besehrie- 
benen Flfissigkeit angeffillt war. Am Rande der Verwachsungsstelle commu- 
nieirte dieser Raum mit dem linken Brustfellsaeke. Die fibrigen Theile der 
Lungen waren ziemlich lufthaltig und gleiehm'~ssig blauroth. 

Ferner wurden bei dem Pferde naehgewiesen: Schwellung der )][ilz mit 
frisehen splenitisehen l:Ieerden~ parenchymat5se Entziindung tier Nieren~ 
Leber~ Muskeln und des IIerzens und neuter Magen-Darmkatarrh. 

Auch in diesem Falle wurden die ]~lfissigkeit in dem Brustfellsacke und 
die erkrankten Theile der Lungen auf die Gegenwart Yon Mikroorganismen 
untersucht. I:lierbei land sich~ dass die Inha]tsmassen des Brustfellsackes 
Bakterien der Brustseuehe nnd kettenbildende )'Iikrokokken enthielten~ dass 
in den abgestorbenen Lungenstficken erstere und in der eiterigen Flfissig- 
keit um dieselben die ]etzteren naehzuweisen waren. Mithin wurde ein Be- 
fund erhoben~ welcher mit dem unter No. 20 mitgetheilten fast genau fiber- 
einstimmt. 

Aus den abgestorbenen Lungentheilen der beiden letzten Pferde wurden 
k]eine Stfiekchen auf je eine Maus verimpft. Die ]mpfung mit Theilen des 
Pferdes 90 gesehah am 24. Juli. .v Tage sp~ter war die ]gnus gestorben. 
Eine andere Maus, die mit Blur der letzteren geimpft war, starb ~m n~tehsten 
T~age. Mit Theilen des Pretties 21 impfte ich am 5. August. Diese Maus 
starb 3 Tage sp~teb und eine andere mit Blur der letzteren geimpfte Maus 
verendete am folgenden Tage. Im Blnte und in allen Organen der gestor- 
benen M~use wurden die Bakterien der Brustseuehe gefunden. 

(Sehluss folgt.) 


